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1. SPIS RYSUNKOW

K01 Instalacja klimatyzacji — Rzut pietra 1

K02 Instalacja klimatyzacji — Rzut pietra 2

K03 Instalacja klimatyzacji — Rzut pietra 3

K04 Instalacja klimatyzacji — Rzut dachu

K05 Demontaze — Rzut pietra 2




2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji klimatyzacji
pomieszczenia serwerowni, biura informatykoéw oraz biur dziatu ochrony zlokalizowanego na
pietrze | budynku biurowego Muzeum Slgskiego.

Zatozenia stanowig:
1) Projekt architektoniczny.
2) Wytyczne projektowe.
3) Normy, normatywy i przepisy szczegétowe dotyczgce instalaciji.
4) Uzgodnienia z Inwestorem, uzgodnienia miedzybranzowe.
5) Wizja lokalna i pomiary inwentaryzacyjne.

Inwestor: MUZEUM SLASKIE W KATOWICACH
ul. T. Dobrowolskiego 1;
40-205 Katowice

Adres inwestycji: ul. T. Dobrowolskiego 1;
40-205 Katowice

Projektowana instalacja klimatyzacji jest instalacjg klimatyzacji czesciowej, umozliwia
chtodzenie bez regulacji wilgotnosci wzgledne;.
Projekt instalacji elektrycznej poza zakresem opracowania.

3. OPIS INSTALACJI PROJEKTOWANEJ

Uktad K1 — Biura ochrony 1.1.01.02; 1.1.01.03

W dwoch pomieszczeniach ochrony, zlokalizowanych na pietrze |, w budynku
biurowym Muzeum Slgskiego, projektuje sie instalacje klimatyzacji w oparciu o system
z bezposrednim odparowaniem typu MultiSplit. W pomieszczeniach przewiduje sie montaz
jednostek wewnetrznych typu sciennego o mocy chtodniczej rownej 3,5kW kazda.

Jednostka zewnetrzna klimatyzatora zlokalizowana na dachu zgodnie z rysunkiem
K04, posadowiona na systemowej konstrukcji wsporcze;j.

Instalacje nalezy wykonac z rur miedzianych izolowanych termicznie.

Zaprojektowany system zostat dobrany na potrzeby pracy w trybie chtodzgcym,
jednakze ma on mozliwo$¢ pracy w trybie grzewczym np. w okresach przejsciowych. Instalacja
ma za zadanie poprawe warunkow temperaturowych w biurach ochrony.

Sterowanie klimatyzatorami za pomoca pilotéw bezprzewodowych.

Nalezy wykonaé odprowadzenie skroplin z wewnetrznych jednostek klimatyzacyjnych
rurociggami prowadzonymi ze spadkiem w kierunku pomieszczenia sanitarnego lub
najblizszego pionu kanalizacyjnego ( zgodnie z rysunkiem). Jednostki wewnetrzne $cienne
klimatyzatorow wyposazy¢ w pompki skroplin. Stosowaé przewody wykonane z PP lub, PE.
Na instalacji kanalizacji odprowadzajgcej skropliny nalezy zastosowa¢ zamkniecie wodne —
syfon.



Uktad K2 — Pomieszczenie serwerdw sieciowych 2.1.19

W pomieszczeniu serwerowni znajduje sie obecnie klimatyzator podstropowy
o wydajnosci chiodniczej 11,2kW oraz klimatyzator podstropowy o wydajnosci chiodniczej
14,4kW, ktory zostanie przeniesiony do pomieszczenia informatykow (2.1.01 ), zgodnie z
rysunkami.

Istniejagcy klimatyzator o mocy chtodniczej 11,2kW nalezy pozostawic jako tymczasowg
rezerwe, a istniejgcy klimatyzator o mocy chtodniczej 14,4kW nalezy zdemontowac,
pozyskany czynnik chtodniczy poddac utylizacji. Urzgdzenie do demontazu zostat wskazany
na rysunku nr KO5.

Dla pomieszczenia serwerowni projektuje sie instalacje klimatyzacji K2 w oparciu
o trzy jednostki kanatowe o wydajnosci chtodniczej 15,0kW kazdy.

Zaprojektowany system zostat dobrany na potrzeby pracy w trybie chtodzgcym
i pracuje w trybie redundantnym, w ktérym jedna jednostka klimatyzacyjna nie pracuje.

Klimatyzatory  przystosowane do pracy catorocznej w trybie grzania
i chiodzenia, wyposazone w zestyki beznapieciowo / bezprgdowy oraz sterownik
umozliwiajgcy bezprzewodowe sterowanie pracg naprzemienng wszystkich trzech jednostek
klimatyzacyjnych oraz monitoring temperatury. Sterownik z mozliwoscig konfiguracji i
sterowania poprzez panel administratora po sieci LAN/ INTERNET.

Instalacje nalezy wykonac z rur miedzianych izolowanych termicznie.
Jednostki zewnetrzne klimatyzatorow zlokalizowana na dachu zgodnie z rysunkiem
K04, posadowione na systemowych konstrukcjach wsporczych.

Nalezy wykonac odprowadzenie skroplin z wewnetrznych jednostek klimatyzacyjnych
rurociggami prowadzonymi ze spadkiem w kierunku najblizszego pionu instalacji
odprowadzenia skroplin umieszczonego na zewnatrz budynku (zgodnie z rysunkiem).
Jednostki wewnetrzne kanatowe klimatyzatoréw wyposazy¢é w pompki skroplin. Stosowaé
przewody wykonane z PP lub, PE. Na instalacji kanalizacji odprowadzajgcej skropliny nalezy
zastosowac¢ zamkniecie wodne — syfon.

Uktad K3 — Pomieszczenie informatykéw 2.1.01

W pomieszczeniu informatykéw projektuje sie instalacje klimatyzacji w oparciu
o system Split za pomocg jednostki wewnetrznej typu podstropowego o mocy chtodnicze;j
14,4kW. Jednostka wewnetrzna pozyskana z demontazu urzadzeh z pomieszczenia serwerow
sieciowych.

Zaprojektowany system zostat dobrany na potrzeby pracy w trybie chtodzgcym.
Instalacja ma za zadanie poprawe warunkdéw temperaturowych w pomieszczeniu.

Nalezy dostosowac diugo$¢ rurociggéw chtodniczych do nowej lokalizacji urzgdzenia
przedstawionej na rysunku nr KO3. Instalacje wykona¢ z rur miedzianych izolowanych
termicznie.

Sterowanie klimatyzacjg bedzie sie odbywaé za pomocg sterownika sciennego.

Nalezy wykona¢ odprowadzenie skroplin z wewnetrznej jednostki klimatyzacyjnej
rurociggami prowadzonymi ze spadkiem w kierunku najblizszego pionu instalacji
odprowadzenia skroplin umieszczonego na zewnatrz budynku (zgodnie z rysunkiem).
Stosowaé przewody wykonane z PP lub, PE. Na instalacji kanalizacji odprowadzajgce;j
skropliny nalezy zastosowac¢ zamknigcie wodne — syfon.



4. MATERIALY, WYTYCZNE MONTAZU | EKSPLOATACJI
4.1. Montaz instalacji klimatyzacji

Instalowanie urzgdzen powinno odbywac sie zgodnie z wytycznymi producenta.

Po zamontowaniu urzgdzenia, a przed zatozeniem izolacji, instalacje nalezy poddac
prébie szczelnosci celem znalezienia i uszczelnienia ewentualnych nieszczelnosci
pozostatych po pracach montazowych.

Instalacje chtodniczg freonowg wykona¢ z rur i ksztattek miedzianych chtodniczych
w otulinie termicznej. Przewody prowadzone na zewnatrz budynku dodatkowo zabezpieczyé
powtokg ochronng. Rurociggi prowadzi¢ po wierzchu dachu w korytach systemowych z
zamknieciem, mocujac za pomocg typowych uchwytow. Po zakonczeniu prac montazowych
wykonac probe cisnieniowa (przy odtgczonych urzgdzeniach).

Posadowienie jednostek zewnetrznych na systemowych konstrukcjach wsporczych

Mocowanie rurociggéw za pomocg standardowych obejm.

W celu przejScia instalacja przez stropy przewiduje sie wykorzysta¢ istniejgce
przepusty. Przebicia w $cianach i stropach nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi
normami, przepisami BHP i p.poz., pod nadzorem osob uprawnionych.

Przejscia rurociggdw przez przegrody oddzielenia pozarowego uszczelni¢ piang
ogniochronng o odpornosci rowniej odpornosci przegrody.

Instalacje odprowadzenia skroplin z jednostek wewnetrznych klimatyzatorow wykonac
z rur z PE lub PP.

Prace odbiorowe instalacji klimatyzacji powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w ,Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robd6t Budowlanych — E. Roboty
instalacyjne sanitarne. E2: Instalacje klimatyzacyjne” wydanych przez Instytut Techniki
Budowlanej oraz okreslonych na podstawie PN-EN 12599.

4.2. Wytyczne eksploatacji
Przed oddaniem instalacji do uzytku nalezy przeszkoli¢ wyznaczony personel
w zakresie obstugi systemu.

Urzadzenie nalezy konserwowac i eksploatowac zgodnie z instrukcjami obstugi i DTR
dostarczonymi wraz z urzgdzeniem. Do usuwania sygnalizowanych niesprawnos$ci oraz do
przeprowadzenia okresowych przegladow i remontow biezgcych urzgdzenia nalezy wezwac
uprawniony serwis. Przestrzegac¢ okresowego sprawdzania stanu filtrow.

4.3. Zabezpieczenie przeciwkorozyjne

Przewody miedziane instalacji chtodniczej nie wymagajg zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

Wszystkie elementy stalowe po oczyszczeniu do drugiego stopnia czystosci wg
aktualnej normy nalezy malowa¢ farbg ftalowg podktadowa antykorozyjng i dwukrotnie farbag
ochronng nawierzchniowa.

4.4, 1zolacjatermiczna

Rurociggi z czynnikiem chfodniczym izolowac nalezy otuling zimnochronna.



5. ZALOZENIA BRANZOWE
5.1. Branza budowlano - konstrukcyjna
Nalezy wykonag:
— przebicia w $cianach i dachu;
— konstrukcje wsporczg pod jednostki zewnetrzne klimatyzacyjne;

— mocowanie i podwieszenie przewodow chfodniczych.

5.2. Branza wod.- kan.

Nalezy wykona¢ odprowadzenie skroplin z wewnetrznych jednostek klimatyzacyjnych
do najblizszego pionu kanalizacji. Odejscie nalezy zasyfonowac. Zaleca sie zastosowanie

syfonu z blokadg antyzapachows.

5.3. Branza elektryczna

W zakresie branzy elektrycznej nalezy doprowadzi¢ energie elektryczng do
odbiornikéw klimatyzacyjnych. Szczegétowy podziat mocy w rozbiciu na ukfady wg ponizszej
tabeli:

Moc
Uktad silnika, | Zasilanie, V | lloé¢ Urzadzenie klimatyzacyjne
kw
Klimatyzacja
K1A -K1B ) 230 5 Jednostka wewnetrzna $cienna mocy chtodniczej
3,5kW wraz z sterownikiem bezprzewodowym
Jednostka zewnetrzna systemu Multisplit o mocy
K1 16 230 1 chiodniczej Q=6,2kW
Jednostka klimatyzacyjna kanatowa o mocy
K2A-K2C 4,80 400 3 chlodqlqzej Q=15,0kW w komplecie ze
sterownikiem przystosowanym do pracy w
redundancji
K3 ) ) 1 Jednostka klimatyzacyjna podstropowa o mocy
14,4kW — jednostka przenoszona
SUMA 16,00

5.4. Sterowanie i AKPIiA

Sterowanie klimatyzacji realizowaC w oparciu o rozwigzania dostarczane przez
producenta urzgdzenia.

Klimatyzatory $cienne w dostawie z pilotem bezprzewodowym. Klimatyzatory
kanatowe o mocy 150kW w dostawie z sterownikiem przystosowanym do pracy
naprzemiennej urzgadzen oraz monitoringu temperatury.



6. WYTYCZNE BHP | P.POZ.

Wykonana instalacja klimatyzacji nie stwarza zagrozenia pozarowego.

Podczas wykonawstwa stosowaC sie do przepiséw zawartych w ,Warunkach
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych — E. Roboty instalacyjne sanitarne”,
wydanych przez ITB oraz w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 W sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych, Dz. U. nr 47/2003,
poz. 401.

Wszystkie przejscia rurociggdéw przez sSciany oddzielenia pozarowego nalezy
uszczelni¢ piang ogniochronng, o odpornosci ogniowej rownej co najmniej odpornosci
ogniowej przegrody.

7. OBLICZENIA INSTALACJI KLIMATYZACJI

7.1. Obliczenie wymaganej mocy chtodniczej

Obliczenia wymaganej mocy chtodniczej dokonano na podstawie bilansu zyskéw
ciepta. Wyniki obliczeh przedstawiono w zestawieniu tabelarycznym:

TABELA BILANSOWA

Nr pom. Pomieszczenie F [m?] K [m3] | Qex, [kW] | Qs, [kW] | Uktad klimatyzacji

1.1.01.02 Biuro ochrony 20,26 60,78 3,5 3,8 K1-A

1.1.01.03 Biuro ochrony 20,26 60,78 3,5 3,8 K1-B
2.1.19 |Pom. serweréw sieciowych| 29,25 87,75 30,0 - K2-A; K2-B; K2-C
2.1.01 Pom. informatykow 27,36 82,08 14,4 16,8 K3

Oznaczenia stosowane w tabeli:

F - powierzchnia pomieszczenia, [m?]
K — kubatura pomieszczenia, [m?]
QcH — zyski ciepta dla lata, [kW]

Q¢ — straty ciepfa dla zimy, [kW]



8. DOBOR URZADZEN

Uktad Q cht./ Qgrz., kW | llosé Urzadzenie klimatyzacyjne
K1A-K1B 3.5/3.8 > Jednostka wewnetrzna scienna o mocy chtodniczej
3,5kW wraz z sterownikiem bezprzewodowym

Jednostka zewnetrzna systemu Multisplit o mocy
K1 6,2/7,0 1 chiodniczej Q=6,2kW

Jednostka klimatyzacyjna kanatowa o mocy
K2A-K2C 15,0/16,8 3 chtodniczej Q=15,0kW w komplecie ze sterownikiem
przystosowanym do pracy w redundancji

Jednostka klimatyzacyjna podstropowa o0 mocy

K3 14,4/16,8 1 chtodniczej 14,4kW — jednostka przenoszona

9. UWAGI
1) Projektowana instalacja klimatyzacji jest instalacjg klimatyzacji czesciowej, umozliwia
chtodzenie bez regulacji wilgotnosci wzgledne,.
2) Wszystkie urzgdzenia i materialy zostaly dobrane celem okreslenia niezbednych

parametrow technicznych. Dopuszcza sie¢ zastosowanie innych urzadzen i materiatow
0 nie gorszych istotnych parametrach technicznych niz wykazane



10.ZESTAWIENIE MATERIALOW

Nazwa: KI1A -K1B
Typ: KLIMATYZACJA

Opis:
Sys. Nr Szt. Typ Opis Wymiary Materiat Kolor Pow. [m2] | Pow. catk. [m2] | Producent Uwagi
Jednostka wewnetrzna scienna o mocy chtodniczej 3,5kW
Parametry urzgdzenia:

K1 - 2 Klimatyzacja - nominalna wydajnos¢ chtodzenia min. 3,5 kW Ogdlne

- nominalna wydajnos¢ grzewcza min. 3,8kW

- sterowanie — pilot bezprzewodowy
Jednostka zewnetrzna systemu Multisplit o mocy chtodniczej
Q=6,2kW

K1 ) 1 Klimatyzacja - nom|r_1alna wydamosg:’ch’rodzema min. 6,2 kW Ogélne

- nominalna wydajnos¢ grzewcza min. 7,0kW

- zakres pracy dla trybu chtodzenia min. -10 - +48 st C
- zakres pracy dla trybu grzania min. -18 - +18 st C
K1 - 1 R32 Napetnienie instalacji czynnikiem chtodniczym Ogolne
K1 - 1 Rura mle_dz_|ana w Rura miedziana 1/4” w otulinie 39m miedz Ogolne
otulinie

K1 - 1 Rura (r)r::ﬁi?]zi;ana w Rura miedziana 3/8” w otulinie 39m miedz Ogodlne




Nazwa:

Typ:
Opis:

K2A-K2B-K2C
KLIMATYZACJA

Sys.

Nr

Szt.

Typ

Nazwa

Wymiary

Materiat

Kolor

Pow. [m2]

Pow. calk. [m2]

Producent

Uwagi

K2

Klimatyzacja

Jednostka klimatyzacyjna kanatowa 0 mocy chtodnicze;j
15,0kW.
Parametry urzadzenia:
Jednostka wewnetrzna kanatowa:
- nominalna wydajnos¢ chtodzenia min. 15,0 kW
- nominalna wydajnos¢ grzewcza min.16,0k\W
Jednostka zewnetrzna:
- nominalna wydajnos¢ chtodzenia min. 15,0 kW
- nominalna wydajnos¢ grzewcza min. 16,0kW
- zakres pracy dla trybu chtodzenia min. -15 (-20) - +48 st C
- zakres pracy dla trybu grzania min. -25 - +18 st C

Ogolne

K2

Klimatyzacja

Akcesoria do jednostek wewnetrznych - zestyk beznapieciowo
/ bezpragdowy
Parametry:
- pobér mocy DC5V i 12V
- sterowanie wtgcz/wytacz
- ustawienie temperatury
- monitorowanie btedow
- monitorowanie stanu pracy
- wytgcznik termiczny

Ogoblne

K2

Sterowanie

Sterownik umozliwiajgcy sterowanie prace naprzemienng
klimatyzatoréw oraz monitoring temperatury
Parametry i funkcje:

- komunikacja poprzez panel administratora po sieci LAN /
INTERNET
- wbudowany modut podczerwieni do sterowania
(naprzemiennie) praca klimatyzaciji
sygnatem ON-OFF lub przewodowo za pomocg przekaznikow
zwierno - rozwiernych NO/NC.

- rejestrator danych pomiarowych z czujnikow temperatury
- zasilanie 12V / DC
- kontrola pracy urzadzen klimatyzacyjnych

Ogodlne

K2

RS

Redukcja symetryczna

1206

b= 290

c= 1225 |d= 325

I= 150

ocynk

1,00

3,00

Ogolne

Izolacja na
zewnatrz 20;

K2

Kratka wentylacyjna

Kratka wentylacyjna prostokgtna z ocynkowanej blachy
stalowej z poziomymi lamelami osadzonymi na tozyskach
przestawianymi od strony czotowej. Kratka montowana na

przewodzie wentylacyjnym w wersji z widocznym montazem.

1225

H= 325

stal

RAL 9010

0,00

Ogolne

K2

Izolacja

Samoprzylepna mata z elastycznego materiatu
kauczukowego do izolowania kanatéw wentylacyjnych.
Grubos¢ 20 mm. Deklarowany wspotczynnik przewodzenia
ciepta zalezny od sredniej temperatury izolacji. Dla temp. 0°C,
nie wiekszy niz A=0,036W/mK wedtug normy EN ISO 13787

ar.

20mm

kauczuk

3,00

Ogolne

K2

R32

Napetnienie instalacji czynnikiem chfodniczym

Ogolne




Rura miedziana w

K2 - 1 . Rura miedziana 3,8” w otulinie L= 168m miedz Ogolne
otulinie
K2 - 1 Rura (r)r::]e“(:]zileana w Rura miedziana 5/8” w otulinie L= 168m miedz Ogdlne
Nazwa: K3
Typ: Ewentualna rozbudowa klimatyzacji
Opis:
Sys. Nr Szt. Typ Nazwa Wymiary Material Kolor Pow. [m2] | Pow. catk. [m2] | Producent Uwagi
K3 - 1 Rura cr:::Je“(:]zi(laana w Rura miedziana 5/8” w otulinie L= 6m miedz Ogoblne
K3 - 1 Rura (r)r::]e“c:]zileana w Rura miedziana 3/8” w otulinie L= 6m miedz Ogolne
Nazwa: Demontaze
Typ: -
Opis: -
Sys. Nr Szt. Typ Nazwa Wymiary Materiat Kolor Pow. [m2] | Pow. catk. [m2] | Producent Uwagi
) . Demontaz i przeniesienie jednostki wewnetrznej podstropowe;j ) )
D L Demontaz klimatyzatora o mocy chiodniczej 14,4kW
D - 1 Demontaz Demontaz instalacji freonowej L= T(()m - -
D - 1 Utylizacja Utylizacja czynnika chtodniczego R410A - -
Nazwa: S
Typ: Instalacja odprowadzenia skroplin
Opis:
Sys. Nr Szt. Typ Nazwa Wymiary Materiat Kolor Pow. [m2] | Pow. catk. [m2] | Producent Uwagi
S 1 Rura PP-HT Rura kanalizacyjna DN20 np. PP-HT L= 10m Polipropylen Ogolne
S 1 Rura PP-HT Rura kanalizacyjna DN32 np. PP-HT L= 18m Polipropylen Ogolne
Pompka skroplin. Maksymalna réznica poziomow pomiedzy
S - 5 Pompka skroplin ptywakiem a pompkg 2 m, maksymalna odlegtosc¢ ttoczenia w - Ogolny
poziomie 30 m.
S 2 Syfon Syfon kulowy automatyczny z blokadg antyzapachowg Polipropylen Ogolny
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Nazwa:

IS

Typ: Elementy dodatkowe — préba szczelnosci
Opis:
Sys. Nr Szt. Typ Nazwa Wymiary Materiat Kolor Pow. [m2] | Pow. catk. [m2] | Producent Uwagi
IS - 6 - Préba szczelnosci i ptukanie azotem Ogdlne
Nazwa: IS
Typ: Elementy dodatkowe
Opis:
Sys. Nr Szt. Typ Nazwa Wymiary Materiat Kolor Pow. [m2] | Pow. catk. [m2] | Producent Uwagi
Konstrukcja pod
zewnetrzne Konstrukcje wsporcze dachowe pod 4 jednostki zewnetrzne .
- - 4 ; : ; ; Ogdlne
jednostki klimatyzatoréw
klimatyzacyjne
: Okablowanie jednostek wewnetrznych klimatyzatorow,
Okablowanie i )
- - 1 : - sterownikow przewodowych, sterownika centralnego (wg -
systemu klimatyzaciji : -
wytycznych producenta systemu klimatyzacji)
UWAGI:

1. Wymiary sprawdzi¢ na budowie

2. Urzgdzenia zastosowane w pomieszczeniu serwerowni muszg posiadaé: mozliwosci zdalnego odczytu i zadawania warto$ci parametréw oraz odczytu standéw pracy z
mozliwoscig monitorowania urzadzen przez panel administratora na stronie WWW a takze powiadomienia SMS lub e-mail do uzytkownika.

KLIMATYZACJA

Zachowanie wymaganej mocy chtodniczej, dopuszczalnych diugo$ci rurociggéw i na poziomie nie gorszym niz proponowane przyktadowo urzadzenia
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