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3. ZALOZENIA

Opracowanie niniejsze stanowi projekt wykonawczy stacji transformatorowej 1ST 20/0.4kV 630kVA Etap 1
zlokalizowanej w budynku M46 Nowego Muzeum Slaskiego przy ul. Kopalnianej w Katowicach.

3.1 Podstawa opracowania
1. Zalecenia inwestora
2. Obowiazujace przepisy w tym zakresie.
3. Uzgodnienia migdzybranzowe.

[Uwaga:

Linie kablowe zasilajace SN-20kV wyprowadzone bgda z rozdzielnic SN-20kV zlokalizowanych w ztaczach kablowych
SN-20kV zlokalizowanych w granicy dziatki Inwestora, ztacza kablowe zostana zabudowane kosztem i staraniem
[Vattenfall w ramach podpisanej umowy przytaczeniowe;j.

3.2 Zalozenia techniczne

Projekt wykonawczy Etap 1 stacji transformatorowej 1ST wbudowanej w budynek M46 dla zasilania w energi¢
elektryczng instalacji elektrycznych wewngtrznych w istniejacych obiektach budowlanych potoZzonych na terenie Nowego
Muzeum Slaskiego opracowano na podstawie:

- danych wyjsciowych okreslonych przez Inwestora,
- danych wyjsciowych okreslonych przez biuro architektoniczne
- danych wyjsciowych zawartych w warunkach przytaczenia wydanych przez Vattenfall,

3.3 Zakres opracowania

Projekt swoim zakresem obejmuje:

- lokalizacjg stacji transformatorowej 1ST w budynku,

- wyposazenie stacji w urzadzenia $redniego napigcia dla potrzeb Inwestora

- dobor nastaw zabezpieczen transformatoréw ,

Przewiduje si¢ iz projektowana stacja transformatorowa 1ST realizowana bedzie

w dwu etapowo:

Etap 1.

Przygotowanie pomieszczen pod wzgledem budowlanym dla zainstalowania wszystkich urzadzen wyposazenia
elektrycznego Etap 11 Etap 2,

[Montaz instalacji elektrycznych wewngtrznych w catym budynku wg. potrzeb Inwestora,

[Montaz wyposazenia elektrycznego przewidzianego w etapie nr 1,

- rozdzielnica IRSN-20kV sekcjanr 11 2.

- transformator 1TR3 630kV A 20/0.4kV,

- rozdzielnica 1RG3 dla zasilania sieci i instalacji nN-0.4kV

- montaz i uruchomienie uktadu pomiarowego energii elektrycznej dla etapu nr 1 po podpisaniu umowy
przytaczeniowe;j.

Etap 2.

Montaz transformatoréw 1TR1 i 1TR2 2000kVA 20/0.4kV kazdy,

Montaz rozdzielnic IRG1 i 1RG 2 wraz z przynaleznymi bateriami kondensatoréw,

Przebudowa uktadu pomiarowego i dostosowanie do potrzeb inwestora wzrost mocy przylaczeniowej

[Uktad pomiarowo rozliczeniowy energii elektrycznej zlokalizowany w stacji transformatorowej 1ST poza zakresem
nhiniejszego opracowania.
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4. OPIS TECHNICZNY
4.1 Uklad zasilania

Dla catego obiektu MUZEUM SLASKIE przewidziano zasilanie podstawowe i rezerwowe.

Zgodnie z wydanym przez Vattenfall warunkami przytaczenia do sieci elektroenergetycznej dla pokrycia zapotrzebowania
na moc elektryczna dla projektowanego Muzeum Slaskiego nalezy wybudowaé ztacza kablowe SN-20 kV /osobno dla
zasilania podstawowego i rezerwowego/ zlokalizowane w granicy ogrodzenia dziatki z dostgpem dla stuzb
eksploatacyjnych Vattenfall. Proponuje si¢ zastosowac ztacza kablowe typu ZK-SN/TPM24-3/LLL produkcji ZPUE
Wloszczowa jako typowe stosowane w Vattenfall. W kazdym ztaczu kablowym zainstalowa¢ rozdzielnicg 20 kV typu TPM
24w izolacji SF6 w uktadzie LLL.

Projektowane zlacza kablowe 20 kV zostana wykonane kosztem i staraniem Vattenfall jako dostawcy energii elektrycznej i
[pozostana w jego eksploatacji.

Dla potrzeb odbiorcy nalezy zaprojektowaé rozdzielnicg¢ gldéwna 1RSN-20kV dwu sekcyjna np. w izolacji SF6
zlokalizowana na terenie muzeum przewiduje si¢ zabudowg tej rozdzielnicy w projektowanej stacji transformatorowej 1ST
zlokalizowanej w istniejacym budynku M46. Rozdzielnicg IRSN-20kV wyposazy¢ wg. potrzeb uzytkownika.

Rozdzielnica IRSN-20 kV stanowi¢ bgdzie gléwny element rozdzialu energii elektrycznej, zasilana bedzie dwoma
projektowanymi liniami kablowymi typu 3xXUHAKXS 1x240/50mm2-12/20kV wyprowadzonymi ze zlacz kablowych
20kV zlokalizowanych w granicy dziatki. Lokalizacja wszystkich elementéw uktadu zasilania przedstawiona zostanie na
catoSciowym planie zagospodarowania terenu przygotowanego dla Inwestora.

Jedna z projektowanych linii kablowych stanowi¢ bedzie zasilanie podstawowe natomiast druga zasilanie rezerwowe.
Sekcja nr 1 zasilana bedzie linig kablowa zasilania podstawowego wyprowadzong ze ztacza kablowego 1ZKSN-20kV
natomiast sekcja nr 2 zasilana bgdzie linia kablowa zasilania rezerwowego wyprowadzong ze ztacza kablowego 2ZKSN-
20kV. W przypadku awarii jednego z ciagdéw zasilania drugi automatycznie przejmowac bedzie cato$¢ obcigzenia, do czasu
usunigcia awarii czynnym przytaczem pokrywane bedzie cate zapotrzebowanie na moc elektryczna.

7e wzgledu na rodzaj terenu jak réwniez przewidywane prace ziemne zwiazane z budowa budynku gtéwnego i remontu
istniejacych budynkéw muzeum kable zasilajace rozdzielnice IRSN-20kV prowadzone beda na calej dlugosci w kanalizacji
[kablowej. Projektowana kanalizacj¢ kablowa dwuotworowa wykona¢ z rur ochronnych dwuwarstwowych o zwigkszone;j
wytrzymato$ci mechanicznej typu DVK160.

Projekt swoim zakresem nie obejmuje ww. kanalizacji kablowej. W miejscu przejscia kabli przez $ciang budynku stacji
transformatorowej zastosowac¢ szczelne przepusty kablowe np. typu. HSI-90 lub HSI-150.

Zainstalowana w stacji transformatorowej 1ST rozdzielnica IRSN-20kV w wykonaniu dwusekcyjnym zasilana bgdzie
dwoma niezaleznymi liniami kablowymi SN-20kV. Przewiduje si¢ iz rozdzielnica IRSN-20kV instalowana bgdzie w
pierwszym etapie inwestycji wg. potrzeb inwestora.

7 rozdzielnicy IRSN-20kV zasilane beda wszystkie jednostki transformatorowe 20/0.4kV — 2000kVA i 630kVA
zlokalizowane w osobnych komorach transformatorowych w stacji transformatorowej 1ST oraz jednostki transformatorowe|
20/0.4kV 2500kVA oznaczone 2TR1 i 2TR2 zlokalizowane w stacji transformatorowej 2ST w budynku gtéwnym muzeum
czes$¢ poludniowa. Przewiduje si¢ iz w normalnym uktadzie pracy zainstalowane jednostki transformatorowe pracowac
beda przy wspétczynniku obcigzenia okoto 0.6.

[Docelowo po zrealizowaniu docelowego uktadu zasilania zainstalowane jednostki transformatorowe 1TR1 i 1TR2
pracowac beda w uktadzie rezerwy utajonej tzn. w przypadku awarii jednego z dwdch niezaleznych ciagéw zasilania drugi
natychmiast przejmuje petne obciazenie uszkodzonego fragmentu sieci.

W celu zapewnienia wysokiego stopnia bezpieczenstwa pozarowego zaprojektowano transformatory suche /z izolacjg samo
gasnacy / ustawione w oddzielnych komorach transformatorowych. Proponuje si¢ zastosowanie transformatoréw suchych
spelniajacych odpowiednie wymogi p.poz.. Transformatory te nalezy wyposazy¢ w moduty zabezpieczenia termicznego
sterujace wentylatorami wyciagowymi osobno dla kazdego transformatora. Niezalezna komora dla kazdego transformatora
oraz modut zabezpieczenia termicznego pozwalaja na okresowe przeciazenie transformatora co moze mie¢ szczegdlne
znaczenie w stanach awaryjnych sieci zasilajacej SN-20 kV. .

W celu ograniczenia drgan emitowanych przez pracujace transformatory zastosowac¢ nalezy fabrycznie dostarczane
wibroizolatory. Sposéb zabudowy wibroizolatoréw wg typowych wytycznych producenta.

W pierwszym etapie realizacji inwestycji zainstalowany begdzie transformator 1TR3 630kVA 20/0.4kV zasila¢ on bgdzie
rozdzielnice gléwng nN-0.4kV 1RG3. transformator 1TR3 zasilany bedzie z pola rozdzielnicy 1RSN-20kV wyposazonego
w roztacznik bezpiecznikowy stanowiacy zabezpieczenie zwarciowe i przecigzeniowe dla zasilanego transformatora.
Schemat ideowy uktadu zasilania obiektu przedstawiono na rys. nr EW-01.1ST.

[Uwaga!
Ze wzgledu na mozliwos$¢ zasilania transformatoréw 1TR1 i 1TR2 z réznych sekcji rozdzielnicy sredniego napigcia
1RSN-20kV nie dopuszcza si¢ w Zadnym przypadku taczenia instalacji elektrycznych wewngtrznych do pracy przy
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rownoleglym zasilaniu.
[Wszystkie czynnosci faczeniowe w takim wypadku powinny by¢ wykonywane w stanie bez napigciowym.

4.2 Pomiar energii elektrycznej

Proponujemy aby zuzycie energii elektrycznej dla calego obiektu rozliczane byto w taryfie B21 dla zasilania
[podstawowego i zasilania rezerwowego. Ostatecznego wyboru taryfy rozliczeniowej dokona inwestor na etapie
[podpisywania umowy na dostawg energii elektrycznej.

/e wzgledu na sposob zasilania calego terenu muzeum oraz istnienie gtéwnej stacji transformatorowej zlokalizowanej w
budynku M46 uktad pomiarowy energii elektrycznej zlokalizowany bgdzie w budynku stacji transformatorowej 1ST.
Tablicg uktadu pomiarowego /posredniego/ zlokalizowano w pomieszczeniu rozdzielnicy gtéwnej nN 1RG3 w stacji
transformatorowej 1ST.

[nstalacje wewngtrzne zostaty tak zaprojektowane i tak beda sterowane aby w stanach awaryjnych nie dochodzito do
[przeciazenia zadnej z sekcji rozdzielnicy 1RSN-20 kV ponad z géry okre$long warto§¢ mocy.

7e wzgledu na realizacje stacji transformatorowej 1ST w dwdéch etapach zachodzi konieczno$¢ wykonania uktadu
[pomiarowego energii elektrycznej niezaleznie dla dwdch etapéw realizacyjnych.

Dla kazdego etapu przewidzie¢ nalezy inny poziom mocy przylaczeniowej, poziom ten powinien by¢ kazdorazowo
uzgodniony z inwestorem i dla przyjgtej wielko$ci mocy przylaczeniowej nalezy indywidualnie dopasowac uktad
[pomiarowy energii elektrycznej i uzgodni¢ z Vattenfall.

4.3 Charakterystyka projektowanej stacji

Projektowana stacja transformatorowa wbudowana 1ST wyposazona jest w rozdzielnicg 1RSN- 20 kV — docelowo|
dwusekcyjng 12 polowa.

Przewiduje si¢ iz projektowana stacja transformatorowa 1ST po wybudowaniu w cato$ci bedzie wtasnoscia Inwestora.
[Rozwiazanie konstrukcyjne stacji przewiduja obstuge rozdzielnicy $redniego napigcia tylko przez stuzby eksploatacyjne
inwestora /drzwi wejsciowe tylko z korytarza wewngtrznego stacji transformatorowej lub z zewnatrz budynku.
Rozwiazania konstrukcyjne rozdzielnicy $redniego napigcia oparto na typowych rozwiazaniach f-my ZPUE Wloszczowa z
zastosowaniem pol w izolacji SF6 1 wytacznikéw prézniowych w polach transformatorowych jak réwniez wytacznikow
[prézniowych w polach zasilajacych i sprzggtowym pracujacych w uktadzie SZR.

Rozdzielnica 1RSN-20kV ustawiona bgdzie na posadzce betonowej zabudowanej w wydzielonym pomieszczeniu pod
lkazda sekcja rozdzielnicy wykonany bedzie kanat kablowy . W celu zapewnienia prawidlowego podtaczenia kabli
zasilajacych i odptywowych kazda sekcj¢ rozdzielnicy 1IRSN-20kV nalezy ustawi¢ na fabrycznie wykonanej ramie stalowej
0 wysokosci okoto 10mm. DIla nowoprojektowanej stacji transformatorowej 1ST zaprojektowano wykonanie wspdlnego
uziemienia ochronnego i roboczego.

4.4 Usytuowanie projektowanej stacji

Stacja transformatorowa stanowi wydzielong strefg pozarowa i jest wydzielone drzwiami EI60 od pozostatych
pomieszczen budynku M46.
Pomieszczenia dla rozdzielnic 1RSN, transformatoréw, rozdzielnic nN sg dostosowane do warunkéw wynikajacych z
architektury obiektu oraz do gabarytéw, cig¢zaru, poziomu hatasu, a takze wymaganych odstgp6éw i odlegtosci oraz
wytycznych budowlanych producentéw urzadzen i wymagan eksploatacyjnych instalowanych urzadzen.
Wszystkie Sciany zewngtrzne, stropy i podtogi stacji sa zelbetowe i zapewniaja odporno$¢ pozarowa REI 120,
przepusty dla wyprowadzania linii kablowych nalezy zabezpieczy¢ pozarowo zapewniajac odporno$¢ ogniowa EI120,
poprzez uszczelnienie np. masa ognioochronng PROMASEAL / w zalezno$ci od rodzaju przejscia i uktadu oraz ilosci linii
kablowych.
Proponowany producent: PROMAT
Drzwi do pomieszczen z rozdzielnicami we wszystkich pomieszczeniach stacji maja by¢ wyposazone w zamki i klamki
umozliwiajace wejscie do pomieszczen przy pomocy kluczy, natomiast wyjscie tylko przez nacisk na klamkg .
W stacji zaprojektowano:
- rozdzielnicg 20 kV 1RSN,
- transformator suchy 1TR3 w wydzielonej komorze transformatorowej,
- rozdzielnice nN 1RG3,
Rozdzielnicg IRSN-20kV pozostanie w eksploatacji uzytkownika,
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Komory transformatorowe

[Komora transformatorowa zlokalizowana zostanie zgodnie z planem instalacji. Transformator powinien by¢ zamontowane
na odpowiednich szynach jezdnych, zamocowanych do konstrukcji nos$nej w komorze. Transformatory nalezy ustawi¢ na
wibroizolatorach zalecanych i dostarczanych przez producenta transformatoréw w celu ograniczenia drgan przenoszonych do
konstrukcji budynku.

'W komorach nalezy wykona¢ wentylacj¢ mechaniczna, ujgta w projekcie wentylacji obiektu.

W komorach transformatorowych nalezy zamontowa¢ odpowiednie barierki ochronne przy drzwiach wejsciowych.
Poziom montazu: 0,6m i 1,2m.

4.5 Rozdzielnica Sredniego napigcia 1IRSN-20kV

Do zasilania stacji transformatorowej 1ST w energig elektryczng zaprojektowano malogabarytowa rozdzielnicg
wnetrzowa Sredniego napigcia w izolacji 24 kV w izolacji SF6 produkcji f-my ZPUE Wtoszczowa, pola transformatorowe
wyposazono w rozlaczniki bezpiecznikowe lub wytaczniki np. prézniowe.

[Rozdzielnica IRSN-20kV jest elastyczna w zastosowaniu matogabarytowa rozdzielnica z izolacja SF6. Poszczegélne pola
faczone sa ze soba w rozdzielnicg zgodnie z zyczeniem klienta. Proponowana konstrukcja zapewnia pelna elastycznosc,
wymaga minimalnej obstugi eksploatacyjne;j.

Rozdzielnicg docelowo zaprojektowano jako dwusekcyjng ustawiong przy$ciennie w wydzielonym pomieszczeniu stacji
transformatorowej 1ST. Kazda sekcja rozdzielnicy zostanie ustawiona nad kanalem kablowym. W pomieszczeniu
rozdzielnicy 1RSN-20kV przewidziano wentylacj¢ grawitacyjng przy pomocy otworéw wentylacyjnych wykonanych w
drzwiach wejSciowych.

4.6 Transformatory zasilajace

W projektowanej stacji transformatorowej 1ST przewiduje si¢ zainstalowanie jednej jednostki
transformatorowej 1TR3 o mocy jednostkowej 630kV A /etap 1/ .

[Potaczenie transformatora po stronie gérnego napigcia z rozdzielnica 1RSN-20kV przewidziano wykona¢ kablami typu 3 x
[XUHAKXS 1 x 70 mm2-12/20kV.

Podlaczenie kabla do zaciskéw transformatora wykona¢ przy pomocy glowic kablowych f-my Raychem.

[Potaczenia po stronie niskiego napigcia zaprojektowano kablem 7xYKXS 1x240mm?2.

W komorach transformatorowych zabudowa¢ nalezy wentylatory wyciagowe, wentylatory sterowane bgda w zalezno$ci od
temperatury uzwojen transformatora oraz termostatem zabudowanym w komorze transformatorowej. W tym celu uktad
sterowania wentylator6w nalezy wyposazy¢ w regulator temperatury /dostarczany z transformatorem/ przeznaczony do
wykrywania przekroczenia temperatury uzwojen transformatora.

Dzigki zastosowaniu tego typu zabezpieczen istnieje mozliwos¢ trwalego przeciazenia transformatora co moze mie¢
szczegblne znaczenie w przypadku awarii jednego z ciagéw zasilania.

4.7 Wlaczenie projektowanej stacji do sieci SN-20kV

Docelowo kazda sekcja rozdzielnicy 1RSN-20kV zasilana bedzie z niezaleznego zrddta zasilania .
Sekcja nr 1 zasilana bedzie linia kablowa typu 3xXUHAKXS 1x240 mm* -12/20 kV z rozdzielnicy SN-20kV
zlokalizowanej w ztaczu kablowym eksploatowana bedzie przez stuzby eksploatacyjne Muzeum Slaskiego.
Sekcja nr 2 zasilana bedzie linia kablowa typu 3xXUHAKXS 1x240 mm* -12/20 kV z rozdzielnicy SN-20kV
zlokalizowanej w ztaczu kablowym eksploatowana bedzie przez stuzby eksploatacyjne Muzeum Slaskiego.

4.8 Glowny wylacznik pradu

Stacja transformatorowa zlokalizowana jest w wydzielonych pomieszczeniach stanowiacych wydzielong strefe
[pozarowa w budynku M46. Taka lokalizacja pozwala na wyposazenie instalacji elektrycznej wewngtrznej w uktad
eléwnego wylacznika pradu pozarowego dziatajacego na wytaczniki w polach doptywowych do rozdzielnicy gtéwnej nN-
0.4kV IRG. Po zrealizowaniu etapu 2 do uktadu gtéwnego wylacznika pradu nalezy dotaczy¢ wyzwalacze wzrostowe
zamontowane w wylacznikach doptywowych do rozdzielnic IRG1 i 1RG2.

Kazdorazowo zadziatanie wylacznika pradu pozarowego moze nastapi¢ tylko po r¢cznym uruchomieniu przez pracownika
ochrony badz dowodzacego akcja gasnicza.

Zgodnie z zaleceniem rzeczoznawcy ds. p.poz. przycisk gléwnego wytacznika pradu pozarowego zlokalizowano w
[pomieszczeniu technicznym budynku M46 oraz jeden dodatkowy przycisk zlokalizowany w pomieszczeniu rozdzielnicy
1RG3 w stacji transformatorowej 1ST.
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Przyciski te kazdy niezaleznie petni¢ bedzie rolg gtéwnego wyltacznika pradu pozarowego dla calego budynku.

W przypadku zadzialania zainstalowanego ukladu gléwnego wytacznika pradu pozarowego powinien on generowac impuls
wylaczajacy dla urzadzenia UPS jesli bedzie zainstalowany.

[Wzajemne polaczenia kablowe migdzy elementami pracujacymi w uktadzie sterowania gtéwnego wylaczenia pradu
[pozarowego wykona¢ przewodem ognioodpornym o odporno$ci ogniowej E90.

Schemat ideowy przedstawiono na rysunku nr EW-14.1ST.

W celu catkowitego wylaczenia wszystkich urzadzen elektrycznych zlokalizowanych w pomieszczeniach stacji
transformatorowej 1ST nalezy r¢cznie wylaczy¢ wyltaczniki w polach zasilajacych rozdzielnicy 1RSN-20kV.

4.9 Zabezpieczenie antykorozyjne

Zgodnie z przepisami o ochronie antykorozyjnej przewidziano nast¢pujace zabezpieczenia:
1. Uziomy dla stacji transformatorowej nalezy wykona¢ z bednarki ocynkowanej FeZn 50x4mm, FeZn 30x4mm  dla
zabezpieczenia przed korozja zwykla elektrolityczng potaczenia zabezpieczy¢ warstwami ochronnymi na bazie lakieréw
asfaltowych lub podobnych,
2. Przy polaczeniach przewodéw lub zaciskéw miedzianych z aluminiowymi stosowac¢ ztaczki i
podktadki Al-Cu.
Wszelkie polaczenia przewod6w i zyt kabli nalezy wykona¢ starannie po wcze$niejszym
oczyszczeniu koncéwek.
3. Wszystkie metalowe elementy konstrukcji no$nej stacji transformatorowej, elementy stalowe
wykonczenia tj. zaluzje w otworach wentylacyjnych, drzwi itp. powinny by¢ zabezpieczone
przez dwukrotne malowanie farbami podktadowymi i dwukrotne malowanie farba
nawierzchniowa.
4. Wszystkie elementy betonowe /fundamentowe/ zabezpieczy¢ srodkami antykorozyjnymi na
bazie lakieréw asfaltowych.

4.10 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Jako ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym w sieci 20 kV projektuje sig —

uziemienie ochronne .

W celu wykonania uziemief zaréwno roboczych jak i ochronnych zaprojektowano sie¢ uziemien fundamentowych z
bednarki ocynkowanej FeZn 50x4mm, FeZn 30x4mm.

7 uziemieniem fundamentowym potaczy¢ wszystkie przewody uziemiajace wyprowadzone ze stacji transformatorowej,
przewody uziemiajace wykonac¢ z bednarki ocynkowanej FeZn 30x4mm oraz lokalne szyny potaczen wyréwnawczych
prowadzonych na uchwytach dystansowych w pomieszczeniach stacji transformatorowe;.

Do sieci uziemien ochronnych potaczy¢ wszystkie urzadzenia i konstrukcje stalowe mogace znalez¢ si¢ pod napigciem oraz
w zasiggu dotyku obstugi.

[Uziemienie i sie¢ przewod6éw ochronnych wykonaé zgodnie z obowiazujacymi w tym zakresie przepisami, szczegdlng
uwage zwrdci¢ na zachowanie ciaglosci przewodéw ochronnych.

Przed oddaniem do eksploatacji wykona¢ odpowiednie pomiary sprawdzajace.

[UWAGA !

Przed rozdzielnica 1RSN na catej ich dlugo$ci nalezy utozy¢ dywaniki elektroizolacyjne.

Stacj¢ transformatorowa 1ST wyposazy¢ w sprzgt ochronny zgodnie z wymogiem stosownych przepiséw w tym zakresie
osobno stron¢ SN i nn.

- dywaniki izolacyjne przed szafami rozdzielnic,

- uziemiacze przeno$ne osobno dla strony SN i nN,

- wskazniki napigcia osobno dla strony SN i nN,

- uchwyty izolacyjne osobno dla strony SN i nN,

- tabliczki ostrzegawcze wg. potrzeb,

Szczegdtowo ilosci niezbgdnego sprzgtu ochronnego uzgodni¢ z inwestorem, ilosci te dopasowaé do potrzeb inwestora.

Jako dodatkowa ochrong od porazen pradem elektrycznym w wewngtrznej sieci rozdzielczej nN-0.4kV
zastosowano ,.samoczynne wylaczanie zasilania”.
Samoczynne wylaczenie zasilania realizowane bgdzie przez odpowiedni dobér wyzwalaczy zwarciowych w wytacznikach
[kompaktowych lub bezpiecznikéw topikowych.
Jako ochrong przeciwporazeniowa w obwodach odbiorczych nalezy stosowa¢ wylaczniki réznicowo-pradowe.
W instalacjach wewngtrznych zaleca si¢ instalowanie wytacznikéw réznicowopradowych
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f-my Moeller o odpowiednio dobranych parametrach pradowych / nalezy zastosowa¢ wytaczniki réznicowo pradowe na
prad uptywu 0.03 A/, ktére zapewniaja szybkie wylaczenie zasilania.
Skuteczno$¢ ochrony przed porazeniem dla wylacznikéw zwarciowych i bezpiecznikéw spetniona jest dla warunkéw:
Zsx Ta < Uo
gdzie: Zs —impedancja petli zwarcia
Ja — warto$¢ pradu zapewniajaca zadzialanie urzadzenia odlaczajacego zasilanie
Uo — napigcie pomigdzy przewodami skrajnymi, a ziemig w V

Skuteczno$¢ ochrony przed porazeniem przy zastosowaniu wylacznikéw réznicowopradowych jest spetniona jesli
zachodzi warunek:
Ra x Ia < Ul
gdzie: Ra-—rezystancja uziemienia czgsci przewodzacych dostepnych
Ia - warto$¢ pradu zapewniajaca samoczynne zadzialanie urzadzenia ochronnego
Ul — napigcie bezpieczne w V

Po wykonaniu instalacji skuteczno$¢ ochrony przed porazeniem nalezy sprawdzi¢ przez pomiary w pelnym zakresie.
4.11 Rozdzielnice glowne niskiego napigcia

Rozdzielnice gtéwne niskiego napigcia 1RG3 /etap 1/, zasilajaca instalacje i urzadzenia w budynku niezbg¢dna do
prawidlowego funkcjonowania obiektu zlokalizowana bgdzie w pomieszczeniach stacji transformatorowej 1ST.

[Docelowo rozdzielnica zasilana begdzie z osobnego transformatora o mocy jednostkowej 630kVA.

Rozwigzania konstrukcyjne rozdzielnic 1RG3 oparto na typowych rozwiazaniach charakterystycznych dla rozdzielnic
szafowych typu ZRW f-my ZPUE Wtoszczowa z zastosowaniem aparatury rozdzielczej f-my Moeller.

[Nalezy zwr6ci¢ szczegdlng uwage na wytrzymato§¢ zwarciowa zastosowanej aparatury.

W rozdzielnicy 1RG3 zainstalowane beda ochronniki przeciwprzepigciowe typu SP-B+C/3 stanowiace ochrong
[przeciwprzepigciowa instalacji wewngtrznych.

W szafach rozdzielczych zastosowano tylko szyny miedziane oraz kable miedziane, w przypadku mniejszych przekrojéw
takze znormalizowane systemy taczeniowe. Wszystkie elementy obudéw szaf rozdzielczych jak poszczegdlnych
elementow ich wyposazenia sq polaczone metalicznie z szyng ochronna PEN. Wszystkie obudowy rozdzielnicy spetniaja
wymogi szczelno$ci min IP31 zgodnie z zaleceniem inwestora.

Dane techniczne zastosowanej aparatury rozdzielczej sa dostosowane do obciazenia i charakteru pol.

[Wszystkie kable sterownicze w szafie sa prowadzone w sposéb oddzielny od reszty kabli.

Aparatura rozdzielcza jest wyposazona w niezbg¢dne obwody zabezpieczen i sygnalizacji. Wychodzac naprzeciw
oczekiwaniom inwestora pole zasilajace /doptywy z transformatora/ wyposazono w analizator parametréw sieci
umozliwiajac dokonywanie miejscowych odczytéw przez obstuge lub zdalng transmisj¢ danych pomiarowych do systemu
BMS.

W rozdzielnicy 1RG3 przewidzie¢ miejsce /przedzial / o wymiarach okoto 600x600mm na zabudowg sterownika systemu
BMS budynku. Sam sterownik jak réwniez jego uktady zasilania i sterowania wchodzi¢ bgda w zakres systemu BMS
budynku gléwnego muzeum. W tym przedziale zamontowana bedzie listwa zbiorcza przytaczeniowa dla wszystkich
sygnatéw podlaczonych do sterownika BMS a wyprowadzonych z rozdzielnic elektrycznych zabudowanych w budynku M-
46. Uktad listwy jak rowniez kolejnos$¢ sygnaléw do niej przylaczonych na roboczo uzgodni¢ w czasie montazu z
wykonawcg systemu BMS w budynku gléwnym muzeum.

W bezposrednim sasiedztwie rozdzielnicy gtéwnej niskiego napigcia 1RG3 zabudowane zostanie baterie kondensatoréw do
automatycznej kompensacji mocy biernej. Bateria kondensatoréw wyposazona bgdzie w 6 stopniowy regulator. Ze wzgledu
ha przewidywane wyposazenie instalacji wewnetrznych w urzadzenia elektroniczne w tym falowniki ktére generuja wyzsze
harmoniczne pradu bateri¢ wyposazy¢ w dtawiki.

Bateri¢ kondensatoréw wyposazy¢ w kondensatory typu ..CDX o odpowiednio dobranych wielko$ciach zgodnie z
Wwymogiem inwestora najnizszy stopien regulacji to 2.5kVAr.

Kondensatory te posiadaja nowoczesna konstrukcje sa szczegélnie odporne na zaktdcenia wyzszymi harmonicznymi i
charakteryzujg si¢ przedtuzonym okresem trwatosci.

7 rozdzielnicy 1RG3 w stacji transformatorowej 1ST przewidziano zaréwno odplywy do zasilania urzadzen wyposazenia
technicznego istniejacych budynkéw jak i rozdzielnic do zasilania instalacji elektrycznych wewngtrznych w tych
budynkach. Przy doborze sposobu zasilania przyjgto zasad¢ minimalizacji dtugosci kabli zasilajacych oraz nie
przekraczania mocy znamionowej zainstalowanego transformatora.
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4.11.1 Instalacje wewnetrzne

[Doktadne rozmieszczenie gniazd wtykowych uzaleznione jest od rozmieszczenia urzadzen i dokonywane bedzie na biezaco|
[po ustawieniu urzadzen .

W poszczegdlnych pomieszczeniach biurowych, socjalnych i technicznych zaprojektowano instalacje gniazd
wtyczkowych 230V przeznaczonych do celéw ogdlnych oraz do zasilania umiejscowionych w ich poblizu odbiornikéw i
urzadzen.

[Dodatkowo dla potrzeb zasilania gniazd wtykowych zasilajacych sprze¢t komputerowy przewidziano wydzielong instalacje
gniazd wtykowych. Zasilanie instalacji gniazd wtykowych urzadzen komputerowych realizowane bgdzie z rozdzielnicy
wewngtrzne;j.

[nstalacje gniazd wtyczkowych nalezy wykona¢ przewodami z zytami miedzianymi o przekroju poprzecznym min 2.5mm?2
prowadzonym nad stropem podwieszonym w korytkach kablowych K100H50, KSOH50. Wraz z innymi instalacjami
odejscia z koryt kablowych do osprzetu w przypadku $cian warstwowych, przewody prowadzi¢ nalezy w gigtkich rurkach
PCV w szczelinie pod ptytami gipsowymi lub pod tynkiem z uzyciem osprzg¢tu podtynkowego. Wszystkie gniazda
wtyczkowe musza posiada¢ koltki ochronne do ktérych nalezy podtaczy¢ przewdd ochronny "PE". W instalacjach gniazd
wtyczkowych uzywac osprzg¢t podtynkowy. W pomieszczeniach zaliczanych do kategorii wilgotnych i technicznych nalezy
instalowac¢ osprzet bryzgoszczelny, a gniazda instalowaé w odleglo$ci nie mniejszej niz 0,6 m od krawgdzi umywalek.
Gniazda instalowac¢ na wysokoS$ciach wg. wytycznych branzy architektury. Wszystkie obwody gniazd wtyczkowych nalezy
zabezpiecza¢ w rozdzielnicy zasilajacej wytacznikami réznicowo-pradowymi z cztonem nadmiarowym o czutoéci 30 mA.
7e wzgledu na zastosowanie wylacznikéw réznicowo-pradowych w instalacjach odbiorczych nalezy stosowaé przewody w
izolacji 750V. Z Instalacji gniazd wtykowych zasilana bgdzie instalacja ogrzewania budynku. Instalacja grzewcza
wykonana zostanie przy pomocy grzejnikow elektrycznych wyposazonych w indywidualne termostaty. Grzejniki
elektryczne zasilane beda z wydzielonych obwodéw gniazd wtykowych rozmieszczonych w budynku ma poziomie pigtra.

4.12 Obliczenia techniczne
4.12.1 Obliczenie rezystancji uziemienia

Dopuszczalng warto$¢ rezystancji uziemienia obliczono na podstawie warunkéw technicznych okre$lonych przez
Vattenfall.

Sie¢ rozdzielcza 20.0 kV pracuje z uziemionym przez rezystor punktem zerowym transformatora.

[Uziemienia ochronne i robocze bgda posiadaty wspdlny uziom.

Dopuszczalng warto$¢ rezystancji uziemienia obliczono na podstawie warunkéw technicznych okreslonych przez
[Vattenfall

[Warto$¢ pradu zwarciowego doziemnego wynosi 500 A.

Urd = Ru * Izd
Urd - dopuszczalne napigcie uziomowe
Izd - max warto$¢ pradu uziomowego przyjgto Izd =500 A
tz - czas wylaczenia zwarcia doziemnego - do obliczeh przyjgto warto$¢ typowa dla sieci Vattenfall
tz = 0.3 s /zwloka czasowa zabezpieczen i czas wlasny wytacznika/
Udr<380V  /napodstawie PN-E-05151/
Ru < 0.76 Ohm

Sie¢ uziemienia otokowego budynku M-46 taczy¢ z siecia uziemienia fundamentowego budynku gtéwnego muzeum czgs¢
poludniowa. Potaczenie wykonaé przy pomocy bednarki ocynkowanej FeZn 30x4mm, tasme stalowa ocynkowana
prowadzi¢ we wsp6lnym wykopie pod kanalizacja kablowa dla kabli zasilajacych SN-20kV prowadzona do stacji
transformatorowej 2ST. Tylko taki uklad sieci uziemien fundamentowych jest w stanie zapewni¢ wymagana rezystancj¢
uziemienia.

Plan uktadu uziemienia przedstawiono na rysunku EW-06 obliczenia wykonano przy zalozeniu rezystancji gruntu :

100 Ohm/m
L ~ 2500 m
Su ~ 25500 m’
spodziewang rezystancje uziemienia wyznaczono na podstawie wzoréw uproszczonych
p [ T p
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Ur =Ruw * Izd = 0.33 * 500 = 165 V
Udr= 400V >Ur=165V

Przed przekazaniem do eksploatacji stacji transformatorowej wykona¢ pomiary napi¢¢ razeniowych w pomieszczeniach
stacji .

4.1.2.2 Rozdzielnica 1IRSN-20kV pola 9i 12

7 pola nr 9 i 12 sa zasilane jednostki transformatorowe 2TR1 i 2TR2 /20/0.4kV 2500kV A/ zlokalizowane w stacji
transformatorowej 2ST.

Na podstawie bilansu mocy zapotrzebowanej zataczonego do projektu wykonawczego nr 3.2.2.6.9 nN z dn.15.01.2010
max obciazenie transformatora 2TR1 wynosi okoto 1690 kW natomiast transformatora 2TR2 wynosi okoto 1780 kW.

[Moc elektryczna niezbedna do zasilania odbiornikéw pozarowych zbilansowano na poziomie okoto 480kW, odbiorniki te
zasilane bgda z rozdzielnicy 2RGP zlokalizowanej w stacji transformatorowej 2ST.

[Na tej podstawie dobrano transformatory o mocy jednostkowej 2500 kVA kazdy, w przypadku wylaczenia jednego z nich
drugi natychmiast przejmie calo$¢ obciazenia.

W normalnym uktadzie pracy transformatory 2TR1 i 2TR2 zasila¢ bgda osobno rozdzielnice gtéwne ,,nN” oznaczone
2RG1 i 2RG2.

[Nie przewiduje si¢ pracy rownolegtej transformatoréw.

4.12.3 Dobér transformatorow

W komorach transformatorowych stacji 2ST przewiduje si¢ zainstalowa¢ dwéch transformatoréw 2TR1 i 2TR2
typu EG-2500-20, 20/0.4kV —2500 kVA, f-my Energy Group.

Parametry techniczne dobranego transformatora:

typ EG —2500-20 20/0.4kV-2500kVA
Un= 20/0.4 kV
Sn =2500 kVA
u,q = 7.0 %
Dyn5

W komorach transformatorowych stacji 1ST /Etap nr 1/ przewiduje si¢ zainstalowa¢ jeden transformator 1TR3
typu EG-630-20, 20/0.4kV — 630 kVA, f-my Energy Group.

Transformator ten zasilany bedzie z pola nr 8 rozdzielnicy 1RSN-20kV

Parametry techniczne dobranego transformatora:

typ EG - 630-20 20/0.4kV-630kVA
Un= 20/0.4 kV
Sn =630 kVA
U,4=6.0%
Dyn5

4.12.4 Dobér aparatury rozdzielczej do warunkéw zwarciowych
4.12.4.1 Rozdzielnica 1RSN-20kV

1. Wyznaczenie parametréw zwarciowych

Do dnia oddania projektu wykonawczego stacji transformatorowej Inwestor nie uzyskat od dostawcy energii elektryczne;j
wartosci parametrow zwarciowych dla sieci zasilanej z rozdzielnicy 20kV GPZ Torkat 110/20/6kV. Obecnie rozdzielnica
20kV GPZ Torkat jest na etapie projektowania.

[Tym samym biuro projektowe nie dysponuje zalozeniami do wykonania obliczen zwarciowych w instalacjach
wewngtrznych projektowanego budynku muzeum.
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W celu wykonania tych obliczen zwarciowych zatozono poziom mocy zwarciowe]j dla rozdzielnicy 1RSN-20kV
na poziomie Szw=300MVA dla kazdej sekcji.

Xs=1.1U,*/Sz=147Q
Zs ~1.47 Q

- prad zwarcia tréjfazowego na szynach Ip3f
Ip*=1.1*U N3*Z =8.6 /kA/

- prad udarowy iu
iu =V 2 #ku *Ip3f = 19.5 kA
przyjgto ku = 1.6

- prad cieplny 1-sekundowy It

do obliczen przyjgto czas zwarcia tz = 1.0 s /zwloka zabezpieczen zwarciowych w polu zasilajacym
nr 3 i 4 rozdzielnicy 1RSN-20kV/

Itl = (ke*Ip3f) Vtz/1 =10.71 kA

przyjeto ke = 1.25

- prad wylaczeniowy symetryczny Iws

Tws = kw * Ip *' = 8.60 kA
przyjeto kw = 1.0

Zestawienie parametrOw zwarciowych:

Sieci: Rozdzielnica 1RSN-20kV w izolacji SF6
Un =20.0 kV Uni =24 kV
Iws = 8.60 kA
Itl = 10.71 kA Itl = 16 kA
iu =195 kA iu = 40.0 kKA
In = 630 A

4.12.4.2 Rozdzielnice gléwne niskiego napiecia

- Rozdzielnica 2 RG1. 2 RG2
1. Wyznaczenie parametréw zwarciowych
[Dane znamionowe transformatora:

typ EG-2500-20

Sn = 2500 kVA
Uln=20kV
U2n = 0.4 kV
uz% =7 %
AP .= 4.50 kW
AP ¢, = 20.0 kW
AP ¢,
URg = ------------ = 008 %
100 * Sn
U = VUu,q —Ure’ =699 %
U Ry, *U
Ry = ---mmmmmmmmeee =0.000051 Q
100 * Sn
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X T e = 00045 Q

Xs = 1.47 (1/50% = 0.00059 Q

Zos = VR +(X+Xs )* =0.0051Q

T4 = 49.8 kA

S 704 — 345 MVA
i, = 112.6kA
| t104 = 197 kA

-prad cieplny 1-sek I 4
do obliczen przyj. czas zwarcia tz < 0.1s /zabezpieczenie przy pomocy wyzwalaczy zwarciowych w wytacznikach
[kompaktowych/

[ 104= (ke*T 04" tz/1 =19.7 kA
przyjeto ke = 1.25

[Parametry zwarciowe sieci: Parametry rozdzielnicy:

L4 = 49.8 kA

S 704 — 345 MVA

Laga = 197 kA Iel=75 kA
i, = 1126 kA i,= 150 kA

- Rozdzielnica 3 RG
1. Wyznaczenie parametréw zwarciowych
[Dane znamionowe transformatora:

typ EG-RR-0630-20

Sn=630kVA
Uln=20kV
U2n=04kV
uz% =6 %
AP = 1270 W
AP c, = 6200 W
AP Cu
URg = ------------ =0.098 %
100 * Sn
U = VU,g —upg” =5.99 %
U Ry >kU
Ry =i =0.00024 Q
100 * Sn
ux% *U *
X == —mmmmmme- =0.015Q
100 * Sn

Xs = 1.47 (1/50%) = 0.00059 Q

Zos = VRZ+X+Xs ) =0.0156Q

T4 = 282 kA
19.5 MVA

S 70.4
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iy 63.8 kKA

IthA = 128 kA

- prad zwarcia tréjfazowego na szynach Ip3f
Ip*'=1.1¥U N3*Z =282 /kA/

- prad udarowy iu
iu =V 2 #ku *Ip3f = 63.8 kA
przyjgto ku = 1.6

-prad cieplny 1-sek I g4
do obliczen przyj. czas zwarcia tz < 0.1s /zabezpieczenie przy pomocy wyzwalaczy zwarciowych w wyltacznikach
[kompaktowych/

[ 104= (ke*T 04" tz/1 =11.14 kA
przyjeto ke = 1.25

[Parametry zwarciowe sieci: Parametry rozdzielnicy:

L4 = 282 kA

SZOA4: 195 MVA

Laga = 11.14 kA Iel=75 kA
i, = 638KkA i,= 150 kA

4.12.5. Dobor kabli zasilajacych transformatory
- Transformator 2TR1 i 2TR2

Obliczenia dla doboru kabla zasilajacego transformator wykonano przy nastgpujacych zatozeniach:

- do obliczen przyjgto warto$ci zwarciowe obliczone dla rozdzielnicy 1RSN-20kV w stacji transformatorowej 1ST,

- wszystkie zwarcia wystgpujace w czasie pracy beda wylaczane przez zainstalowane wytaczniki SN w polach zasilajacych
transformatory w czasie tw< 0.3s.

Lyos= Itl *tz/l = 5.86 kA

$>S8 min
VP = V0 + AV g4u( 10 /Mygn )

Vp - temperatura poczatkowa przy zwarciu
I 440 = 330 A /obcigzalno$¢ znamionowa dlugotrwata kabla/
lo = 90.2 A /max prad obciazenia kabla /

vo = 40 °C temperatura otoczenia /okres letni/
AV 4o = 50 °C dopuszczalny przyrost temperat.
vp = 705 °C

i 1d0p = 102 A/mm2 na podstawie danych producenta dla temp. Vp/

S min=1tx03/] 1dop = 57.4 mm2

§s=120mm?2 >s=57.4 mm2

Otrzymane wyniki zezwalaja na zastosowanie kabli typu 3xXUHAKXS 1x120/50 mm?2.
Sprawdzenie wytrzymalo$ci zwarciowej zyly powrotnej kabla zasilajacego transformator.
dla zastosowanego kabla przekrdj zyly powrotnej — s

S o =50 mm2

jako zabezpieczenie zwarciowe transformatora zastosowano wytacznik SN f-my ZPUE Wloszczowa typu TGI 24
jako zabezpieczenie zwarciowe zastosowano przekaznik elektroniczny typu Mupasz 101 zwloka zabezpieczen zwarciowych
tzmax < 0.3 s

obcigzalno$¢ zwarciowa zyty powrotnej I , < 9.8 kA /na podst. danych producenta
1 tho — 98 kA >1 tk 0.3 — 586 kA
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- Transformator 1TR3

Obliczenia dla doboru kabla zasilajacego transformator wykonano przy nastgpujacych zatozeniach:

- do obliczen przyjgto warto$ci zwarciowe obliczone dla rozdzielnicy 1RSN-20kV w stacji transformatorowej 1ST,

- wszystkie zwarcia wystgpujace w czasie pracy beda wylaczane przez zainstalowane wytaczniki SN w polu zasilajacm
transformatora w czasie tw< 0.3s.

aos= Itl *tz/1 = 5.86 kA
S>S min

Vp =Vo + AV ddn( Io /Iddn )2

Vp - temperatura poczatkowa przy zwarciu
I 4an = 190 A /obciazalno$¢ znamionowa dlugotrwata kabla/

o = 19.6 A /max prad obcigzenia kabla /

vo = 40 °C temperatura otoczenia /okres letni/

AV 440 = 50 °C dopuszczalny przyrost temperat.
vp = 705 °C

i 1dp = 102 A/mm2 na podstawie danych producenta dla temp. Vp/

$ min =1 1k03/] 1dop =57.4 mm2

§s=70 mm2 >s=57.4 mm2

Otrzymane wyniki zezwalaja na zastosowanie kabli typu 3xXUHAKXS 1x70/50 mm?2.
Sprawdzenie wytrzymalo$ci zwarciowej zyly powrotnej kabla zasilajacego transformator.
dla zastosowanego kabla przekrdj zyty powrotnej —s

S o =50 mm2

jako zabezpieczenie zwarciowe transformatora zastosowano wytacznik SN f-my ZPUE Wloszczowa typu TGI 24

jako zabezpieczenie zwarciowe zastosowano przekaznik elektroniczny typu Mupasz 101 zwloka zabezpieczen zwarciowych
tzmax < 0.3 s

obcigzalno$¢ zwarciowa zyty powrotnej I 1, < 9.8 kA /na podst. danych producenta
Tpo=9.8kA >1403=5.86 kA

4.12.6 Dobér nastaw zabezpieczen transformatoréw

- Transformator 2TR1 i 2TR2

Parametry techniczne transformatora 2TR1, 2TR2;
typ EG-2500-20

Sn = 2500 kVA

Uln =20 kV U2n=04kV

uz% =7 %

AP . = 4.50 kW

AP -, = 20.0 kW

Kazdy z zainstalowanych transformatoréw zalaczany bedzie po stronie SN-20kV przy pomocy wytacznika mocy w polu
transformatorowym nr 9 i 12 rozdzielnicy 1RSN-20kV prod. f-my ZPUE Wloszczowa.

Zainstalowany wytacznik wspétpracowaé bedzie z cyfrowym zabezpieczeniem nad pradowym typu Mupasz 101

- I> czton nadpradowy zwtoczny niezalezny

- I>> czlon zwarciowy krétko zwloczny

- I>>> czlon zwarciowy bezzwloczny

Do zasilania modutu zabezpieczen typu Mupasz 101 zastosowane bgda w cewki Rogowskiego typu CR 1,

[Nastawy zabezpieczen w polu zasilajacym transformator:

Przy konfiguracji zabezpieczen ustawi¢ prad bazowy na warto$¢ Ib=100A

- I> 50/51 czton nad pradowy zwloczny z charakterystyka niezalezng
Ir=(0.2-5.0) *Ib 20 — 500A
tw = (0.0 - 50)s
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Int= 77.6 A
Tobl = 1.2*%Int=93.0 A
nastawa zab. Ir= 0.93 *100=93.0 A

tr= 30s
- I>> 50/51 czton zwarciowy krétko zwloczny Irm = (1.5 -10) % Ib
nastawa zab. Irm = 3.0 * 100 =300 A
tr=0.2s
- I>>> 50/51 czton zwarciowy bezzwloczny Irm = (2.0 - 10) % Ib

nastawa zab. Irm= 7.0 * 100 =700 A
tr=0.0s

Ipsoy T= 1.1¥U N3*Z =1004.1A /prad zwarciowy na zaciskach strony wtérnej transformatora/
Ip oy 2 = 870.0 A

Przy konfiguracji zabezpieczen ziemnozwarciowych ustawi¢ prad bazowy na warto$¢ Ion=1.0A

- Io> S5ON/5IN czton ziemnozwarciowy nad pradowy
To=(0.05-4.0) Ion
tw =(0.0-50)s
hastawa zab. Io=0.4*1.0=04 A
tr =0.15s

- Transformator 1TR3
Parametry techniczne transformatora 1TR3;
typ EG-RR-0630-20

Sn =630 kVA
Uln=20kV
U2n=04kV
uz% =6 %
APg.= 1270 W
AP ¢, = 6200 W

Zainstalowany transformator zataczany begdzie po stronie SN-20kV przy pomocy wylacznika mocy w polu
transformatorowym nr 8 rozdzielnicy 1RSN-20kV prod. f-my ZPUE Wloszczowa.

Zainstalowany wytacznik wspéipracowaé bedzie z cyfrowym zabezpieczeniem nad pradowym typu Mupasz 101
- I> czlon nadpradowy zwloczny niezalezny

- I>> czlon zwarciowy krétkozwloczny

- I>>> czton zwarciowy bezzwloczny

Do zasilania modutu zabezpieczen typu Mupasz 101 zastosowane beda cewki Rogowskiego typu CR 1,
[Nastawy zabezpieczen w polu zasilajacym transformator:

Przy konfiguracji zabezpieczen ustawi¢ prad bazowy na wartos¢ Ib=50A

- I> 50/51 czton nad pradowy z charakterystyka niezalezng
Ir=(0.2-5.0) *Ib 10 - 50A
tw = (0.0 - 50)s
Int= 19.6 A

Tobl = 1.15*Int =22.5 A
nastawa zab. Ir= 045 *50=225A

tr= 30s
- I>> 50/51 czton zwarciowy krétko zwloczny Irm = (1.5 -10) % Ib
nastawa zab. Irm= 2 *50=100 A
tr=02s
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- I>>> 50/51 czton zwarciowy bezzwloczny Irm = (2.0 —10) % Ib

nastawa zab. Irm= 5.0 * 50 =200 A
tr=0.0s

Ipsoy "= 1.1¥U N3%Z =322 A /prad zwarciowy na zaciskach strony /wtérnej transformatora/
Ip oy 2= 279.0 A

Przy konfiguracji zabezpieczen ziemnozwarciowych ustawi¢ prad bazowy na warto$¢ Ion=1.0A

- To> SON/SIN czton ziemnozwarciowy nad pradowy
To=(0.05-4.0) Ion
tw =(0.0-50)s
nhastawa zab. o=0.2*1.0=02 A
tr=0.1s

4.12.7 Doboér nastaw zabezpieczen strona nN transformatoréw

- Transformator 2TR1 i 2TR2
W torach zasilania rozdzielnic gtéwnych 2RG1 i 2RG2 /doptywy z transformatoréw 2TR1 i 2TR2/ zainstalowano
wylaczniki kompaktowe typu IZM H3 -V4000 A w wersji stacjonarnej f-my Moeller.

- czton nadpradowy L Ir = (0.4-1)*In 1600 - 4000 A
tr=2-30s
Int = 3608 A

TIobl = 1.1 *Int = 3970 A
nastawa zab. Ir = 1.0*In = 4000 A
tr=30s

- czton selektywny S Isd = 6*1In
tsd = do 400 ms

nastawa zab. Isd=3.0*In=12 000 A
tsd=0.1s
- czton bezzwtoczny 1 li=(2-12) *In

nastawa zab. Ii = (6.0 )*In =24 000 A

Stosujac wyzwalacze zwarciowe w wyltacznikach kompaktowych tatwiej zapewni¢ odpowiednia selektywno$¢ dziatania
zabezpieczen i krétki czas wylaczenia zwarcia.

Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dla dobranych nastaw

zabezpieczen zwarciowych wylacznikow kompaktowych ,,nN”’.

Uo > [a*Zs

Jla=TIr*k = 24 000 * 1.2 =28 800 A
[k - wspétczynnik 1.2
Zs =0.0051 Q
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Uo=230V >U=1469V tw<0.l

- Transformator 1TR3
W torach zasilania rozdzielnic gléwnych 3RG /doptywy z transformatoréw 1TR3/ zainstalowano wytacznik
[kompaktowe typu NZMN 4 —-VE1600 A w wersji stacjonarnej f-my Moeller.

- czton nadpradowy It Ir=(0.5-1)*In 800 - 1600 A
tr=2-10s
Int=909 A
Iobl = 1.1 *Int = 1000 A
nastawa zab. Ir = 0.625%In = 1000 A
tr=10s

- czton selektywny Isd Isd = 6*In
tsd = do 400 ms

nastawa zab. Isd =3.0 *In=2700 A
tsd=0.1s

- czton bezzwloczny Ti Ii=(2-12) *In
nastawa zab. Ii = (6.0 )*In=5400 A

Stosujac wyzwalacze zwarciowe w wylacznikach kompaktowych tatwiej zapewni¢ odpowiednia selektywno$¢ dziatania
zabezpieczen i krétki czas wylaczenia zwarcia.

Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dla dobranych nastaw
zabezpieczen zwarciowych wylacznika kompaktowego ,,nN”.

Uo > Ia*Zs

Ja=Tr*k = 5400*1.2=6480 A
[k - wspétczynnik 1.2
7Zs =0.0156 Q

Uo=230V >U=10I,L1V tw<0.1

5. Uwagi koncowe

Wszystkie materialy zastosowane do realizacji rob6t powinny odpowiadaé, co do jako$ci wymogom wyrobow
dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie, okreSlonym w Projekcie Wykonawczym. Na kazde Zadanie]
Zamawiajacego (inspektora nadzoru) Wykonawca obowigzany jest okaza¢ w stosunku do wskazanych materiatlow:
certyfikat na znak bezpieczenstwa, deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnoS$ci z Polska Norma lub aprobata techniczna.
[Wszystkie materiaty i urzadzenia musza posiada¢ §wiadectwa dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie, a przy
ich stosowaniu musza by¢ spelnione zasady okreslone w zatacznikach do tych dokumentéw.

[Podstawowym wymaganiem przy budowie instalacji jest stosowanie materiatéw i aparatury dopuszczonych do stosowania
w kraju 1 UE oraz zatrudnienie odpowiednio kwalifikowanego personelu.

[Wykonawca przed oddaniem instalacji powinien dokona¢ jej rozruchu , wykona¢ wszystkie wymagane préby i pomiary
wymagane przez odpowiednie przepisy i normy oraz dokona¢ je w odpowiednim czasie, prace te powinien wykonaé
personel posiadajacy wlasciwe uprawnienia.

Przy budowie instalacji nalezy stosowa¢ odpowiednie przepisy bezpieczefistwa pracy.

Przed przystagpieniem do prac wykonawca powinien zaznajomi¢ si¢ z potencjalnymi zagrozeniami spotykanymi w danym
miejscu pracy, tak aby zapewni¢ odpowiedni poziom bezpieczefstwa w trakcie wykonywania prac.

Charakterystyczne potencjalne zrédta zagrozen:

transport, warunki transportu,

prace w poblizu instalacji pod napigciem,

prace elektronarzedziami,

oswietlenie miejsca pracy,

pomiary elektryczne,
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podtaczenie do instalacji,

uzycie maszyn i narzedzi,

Maszyny przewidziane do montazu powinny odpowiada¢ wymaganiom odnos$nie nie przekraczania wartos$ci granicznych
hatasu i drgan w zaleznosci od ich usytuowania.

[Podczas wykonawstwa stosowac si¢ do Rozporzadzenia Ministra Budownictwa w sprawie BHP przy wykonaniu robét
budowlano-montazowych i rozbiérkowych Dz. U. Nr 13/70, oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie Dz. U. Nr 75 z 12.04.2002 z p6zniejszymi
zmianami.

Podczas prowadzenia robdt nalezy przestrzega¢ warunkéw BHP — Dziennik Ustaw nr 47 z dnia 06.02.2003 r. /
..Bezpieczenstwo i higiena pracy przy wykonywaniu robét budowlanych” /.
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