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Rozwigzanie techndiczne podchwycenio Scian budynkw taznd dla potrzeh adaptaci do-
fuunkefi muzealnyc

1 Wstep

1.1 Cel opracowania

Opracowanie niniejsze stanowi projekt podchwycenia $cian istniejacego budynku dawnej
tazni Gtéwnej (oznaczonego symbolem 14) zlikwidowanej kopalnianej Kopali Wegla Kamiennego
Katowice, obecnie wchodzacego w wchodzacego w sktad kompleksu Nowego Muzeum Slaskiego w
Katowicach. Podchwycenie ma na celu zabezpieczenie scian budynku na czas wykonywania
pogtebiania pomieszczen przyziemia oraz prowadzenia prac adaptacyjnych i remontowych,

polegajacych na adaptacji budynku tazni do celéow muzealnych.

Rozwiazanie obejmuje podchwycenie scian budynku na czas wykonania pogtebiania czesci
przyziemia, przy czym konstrukcja podchwytujaca bedzie petnita role docelowej sciany nosnej (po
wykonaniu wykopu odstoniete mikropale obetonowa¢ dla uzyskania projektowanego ksztattu i
formy) przenoszacej obcigzenia ponizej poziomu projektowanych piwnic, a jednoczesnie
wzmochnienia wszystkich scian budynku. Podchwycenie takie wynika z koniecznosci obnizenia
posadzki przyziemia na catej powierzchni. Jednoczesnie, zty stan techniczny budynku naruszonego
m.in. w wyniku przemieszczen zwiazanych w wykonaniem gtebokiego wykopu pod budowe
Gtowwnego Gmachu Nowego Muzeum Slaskiego, trudne warunki geotechniczne oraz ograniczona
przestrzen robocza wymagajg zastosowania technologii bezpiecznej, niewzbudzajacej drgan,

opartej na lekkim sprzecie, i niewielkim zapleczu technicznym.

1.2 Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie nastepujacych materiatow:

— "Dokumentacji geotechniczna z badan warunkéw podtoza dla potrzeb projektowanego
nowego Muzeum Slaskiego w Katowicach przy ul. Kopalnianej" opracowana w 2006 r. przez
Przedsiebiorstwo Ustugowo - Produkcyjno - Handlowe ,,PROGEO” spotka z 0.0. ul. Bolestawa
Chrobrego 31/153, 40-881 Katowice.

— "Dokumentacji geologiczna dla okreslenia warunkow geologiczno-inzynierskich i tta
geochemicznego dla potrzeb projektowych nowego Muzeum Slaskiego w Katowicach przy
ul. Kopalnianej” opracowana w grudniu 2006 r. przez Przedsigbiorstwo Ustugowo -
Produkcyjno - Handlowe ,,PROGEO” spétka z o0.0. ul. Bolestawa Chrobrego 31/153, 40-881
Katowice.

— Opinia techniczna - obiekt nr 14 - Laznia Gtdéwna, opracowana w pazdzierniku 2005 r. przez

Firme Inzynierska STATYK z siedzibg w Katowicach, przy ul. Plebiscytowej 10/7.
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— Fragmenty projektu - czes¢ konstrukcyjna opracowanego przez Firme Inzynierskg STATYK z
siedziba w Katowicach, przy ul. Plebiscytowej 10/7.

— Biezace konsultacje i uzgodnienia z firma STATYK
Ponadto przy opracowaniu projektu wykorzystano ustawy, rozporzadzenia, normy,

wytyczne i instrukcje zwiazane z budownictwem i geotechnika, w tym (nie wytaczajac innych):

,Prawo Budowlane” ustawa z 1994 r. z pdzniejszymi zmianami.
— Norma PN-EN 1997-1 ,,Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 1: Zasady ogolne”

— Norma PN-EN 14199:2005 ,,Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Mikropale”

1.3 Zakres opracowania

W niniejszym opracowaniu przedstawiono rozwiazanie podchwycenia scian budynku tazni
Gtownej na terenie bytej KWK Katowice przy uzyciu mikropali iniekcyjnych, ktore umozliwig
bezpieczne wykonanie pogtebienia czesci przyziemia budynku i bezpieczne prowadzenie prac

adaptacyjno-remontowych przez wzmocnienie fundamentéw.

Przedstawiony w tym projekcie sposob podchwycenia scian budynku opiera sie na

nastepujacych zatozeniach:

— Obciagzenia od scian budynku w aktualnym stanie i w docelowym ksztatcie przeniesione
zostana za pomoca mikropali podchwytujacych na grunt ponizej dna wykopu.

— Mozliwos¢ wykonania pogtebienia czesci przyziemia zapewniona zostanie przez
podchwycenie mikropalami wszystkich Scian istniejacych.

— Konstrukcja podchwytujaca ma charakter trwaty, zabezpiecza sSciany istniejace na czas
wykonania pogtebienia, przy czym petni funkcje docelowego ustroju nosnego
projektowanych scian kondygnacji -1 - zostang one jedynie wypetnione dla uzyskania
docelowego ksztattu, a jednoczesnie wzmacnia catg konstrukcje budynku, pozwalajac na
jego bezpieczna adaptacje - zwigzana ze zmiana obcigzen na fundamenty - do nowych

celow.

1.4 Projekty i dokumenty zwigzane

Projekt nalezy rozpatrywac wraz z nastepujacymi dokumentami:

— Projekty branzy konstrukcyjnej i architektonicznej

— Projekt technologii prowadzenia robot
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2 Analiza techniczna

2.1 Opis ogoélny konstrukcji

W ramach budowy i rozbudowy nowej siedziby Muzeum Slaskiego w Katowicach remontowi i
adaptacji do celow muzealnych ulegnie budynek dawnej tazni Gtownej (MS-14). W ramach tych
prac pogtebieniu ulegnie przyziemie budynku, tak by cata kondygnacja zlokalizowana byta na
jednym poziomie. Poziom wierzchu podtogi pogtebionego przyziemia znajdowac sie bedzie na
poziomie najgtebszych obecnie pomieszczen +/-0.00 (cata kondygnacja bedzie wyréwnana do
poziomu tych pomieszczen). Oznacza to obnizenie obecnego poziomu posadzki nawet o 1.35 m.
Sciany istniejace zbudowane z cegty, posadowione sa na gtebokosci ok. - 0.80 m do +0.55m (wyzej
posadowione sa Sciany w osi A, osi B miedzy osiami 2 i 10, w osi 1 miedzy osiami A i B oraz w osi 10
miedzy osiami A i E), cho¢ mozliwe, ze caty budynek posadowiony zostat na jednakowym poziomie
- nalezy to sprawdzi¢ na etapie bezposrednich przygotowan do robdot. W budynku na czas rac

remontowych wyburzone zostang stropy i $ciany dziatowe.

Podchwycenie s$cian istniejacych dla umozliwienia wykonania prac adaptacyjnych
zrealizowane zostanie za pomoca samowiercacych mikropali iniekcyjnych. Petni¢ one beda
jednoczesnie funkcje konstrukcji docelowej scian przyziemia i wzmocnienia. Rodzaj prac oraz
warunki geologiczno-inzynierskie w podtozu przedmiotowego budynku wymagaja przeanalizowania
zachowania konstrukcji podchwytujacej sciany pod katem jej statecznosci i niekorzystnych zjawisk

majacych wptyw na realizacje prac.

2.2 Wymagania stawiane konstrukcji

Dla wzmocnienia posadowienia i podchwycenia Scian budynku tazni w celu obnizenia
poziomu posadzki zaprojektowano mikropale iniekcyjne wykonywane parami po obu stronach
scian fundamentowych w rozstawie do 1.0 m (Sciany, dla ktorych poziom posadowienia zostanie
obnizony w osi B miedzy osiami 2 i 10, w osi 1 miedzy osiami A i B oraz w osi 10 miedzy osiami A i
E) i 2.0 m (pozostate), dopasowanym do uktadu konstrukcyjnego. Mikropale przenosza petne
obciazenie w fazie realizacji i uzytkowania od $cian zewnetrznych i wewnetrznych budynku, ktore
wynosza do 350 kN/m. Konstrukcja posredniczaca w przekazywaniu obciazen ze $cian na mikropale
powinna zapewni¢ réwnomierny rozktad naprezenia, co jest istotne szczegdlnie w przypadku
omawianych fundamentow ceglanych. W przedmiotowym obiekcie bedzie to belka zelbetowa
oczepowa spinajaca z obu stron sciany fundamentowe (wcieta w konstrukcje scian), stezona ze

$ciang Sciggami sprezonymi.
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Po wykonaniu wykopu do docelowego poziomu, w trakcie realizacji elementow konstrukcji

przyziemia mikropale zostang obudowane i petni¢ beda funkcje scian docelowych o formie

zgodnej z projektem architektonicznym.

Na czas wykonywania prac istniejace stropy budynku zostang zdemontowane.

2.3 Warunki geologiczno-inzynierskie

Na potrzeby obliczen statecznosci scian wykopow dokonano analizy i syntezy warunkow
geologiczno-inzynierskich w obrebie projektowanego wykopu. Wykorzystano w tym celu informacje
zawarte w ,,Dokumentacji geologicznej(..)”. Od powierzchni zalegajg utwory nasypowe (zuzel,
piasek, kamienie, cegta) oraz zwietrzeliny piaskowcow i itowcow. Gtebiej wystepuje kompleks
piaskowcowo - itowcowy miejscowo z laminami wegta. Strop skat nosnych przyjety do obliczen
zalega na gtebokosci 2.5-3.0m ponizej poziomu konstrukcyjnego +/-0.00. W podtozu

przedmiotowego terenu praktycznie nie wystepuje woda gruntowa.

Przekroje obliczeniowe zbudowane zostaty na bazie otwordw 23/06, 24/06, 30/06 oraz 16a i

17a (ponizej), a parametry przyjeto za ,,Dokumentacja Geologiczno-Inzynierska (..)”.
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2.4 Wymiarowanie mikropali podchwytujacych

Przy projektowaniu konstrukcji podchwytujacej uwzgledniono warunki panujace podczas
eksploatacji. Sprawdzono nosnos¢ wewnetrzng mikropali (nosnos¢ rdzenia stalowego), nosnosc
Sciskanego mimosrodowo stupa odstonietej czesci mikropali oraz ich nosnos¢ zewnetrzna
(przeniesienie obcigzen na grunt). Mikropale iniekcyjne wykonywane w technologii samowiercacej
przenosza obciazenie poprzez tarcie powierzchniowe wzdtuz pobocznicy, w obliczeniach pominieto

nosnos¢ podstawy mikropali (stanowigca dodatkowy margines bezpieczenstwa)

Dla zwymiarowania nosnosci zewnetrznej potrzebne s odpowiednie informacje o

gruncie. Nosnosc¢ pali nalezy potwierdzi¢ probami obcigzeniowymi.
Zatozenia do obliczen

Wedtug udostepnionych przez Projektanta informacji, obliczeniowe wartosci obcigzenia od
scian zewnetrznych i wewnetrznych budynku (bez ciezaru belki oczepowej) przekazywane na

mikropale (w osi Sciany) wynosza:

— Sciana w osi A - 171.10 kN/m
— Sciana w osi B - 350.80 kN/m
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— Sciana w osi E - 146.50 kN/m
— Sciana w osi E’ - 121.50 kN/m
— Sciana w osi G - 282.90 kN/m
— Scianaw osi 1 - 313.30 kN/m
— Sciana w osi 3 - 58.30 kN/m

— Sciana obok osi 5 - 66.30 kN/m
— Sciana w osi 10 - 261.52 kN/m

Modele geotechniczne do obliczen przyjeto na podstawie i zgodnie z zaleceniami
,Dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (..)”. Zostaty zbudowany na podstawie kart otworéw
badawczych nr 23/06, 24/06, 30/06 oraz 16a i 17a ktore uznano za reprezentujace najmniej

korzystny uktad warstw geotechnicznych w tym rejonie (i dla catego obiektu).

2.5 Ustalenie typu zbrojenia i dtugosci mikropali iniekcyjnych.

Biorac pod uwage rodzaj konstrukcji, zakres obcigzen, warunki techniczne oraz warunki
geologiczno-inzynierskie przyjeto wykorzystanie pionowych mikropali podchwytujacych CFG typu
73/53 i 52/26 rozstawionych parami co ok. 1.00m lub 2.00m wzdtuz obu stron Scian (lokalizacja
mikropali zostata dopasowana do uktadu konstrukcyjnego scian). W omawianych warunkach
gruntowych dla uzyskania wymaganej nosnosci zewnetrznej konieczne jest zainstalowanie

mikropali dtugosci 9.00 m i 10.50m (w czesci pogtebianej).

Przejscie mikropali przez ptyte fundamentowe zostanie zaizolowane, np. przez wykonanie
dylatacji peczniejace na trzonie iniekcyjnym mikropali (skutym do czystego kamienia

cementowego).

Weryfikacje wytrzymatosci przyjetego zbrojenia (tzw. nosnos¢ wewnetrzna i sprawdzenie
wyboczenia) oraz dtugosci trzonu iniekcyjnego (tzw. nosnos¢ zewnetrzna) mikropali
podchwytujacych przeprowadzono dla najbardziej niekorzystnego uktadu sit dziatajacych na

konstrukcje.

3 Rozwiazanie technologiczne.

3.1 Wstep
Podchwycenie scian budynku tazni zrealizowane zostanie przez uktad samowiercacych
iniekcyjnych mikropali typu 73/53 i 52/26 dt. 9.00m i 10.50m - parami co 1.00m lub co 2.00m w
zaleznosci od lokalizacji. Spiecie z konstrukcja zapewnia belki oczepowe zelbetowe

stezonesprezonymi $ciagami stalowymi zainstalowanymi pomiedzy parami mikropali. Po wykonaniu
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wykopu przy pogtebianych s$cianach do docelowego poziomu, mikropale zostang obudowane i
petni¢ beda funkcje scian docelowych o formie zgodnej z projektem architektonicznym.

Schemat konstrukcji przedstawiono na rysunku 2.

Lokalizacje i rozstaw mikropali dopasowano do uktadu scian (uzgodniony z Projektantem

H

Konstrukcji).
belka oczepon
stefowyn
s;.edxm VTR B
oftinek rurki POV $5D-Fhmm
Hichumdime poaiom poaddd = \iﬁﬁ
“Faba] bandygracf ded e
. RPN Ve @
Sy gl e N L L DR #
o E}%ﬂ\«, ’ ;s";y }j/ﬂ;f‘ £ ?ﬁ;

= 2 ; !;é'" g 7, .
M“x - %’M 7Z {1

Hay postan m@wma%@ﬁ N %Mffga !
PR RN - " . SN,
N7 1NN
=44 %&x ORI A pf/;;% b:q@\hﬁ‘"‘;
“‘-ﬁ‘ :éw‘?x%“&m f‘i‘f ;‘:L{; il ’ff %Q‘%‘f&;

yﬁr;ﬂdﬁ)

{0 oxsrmenny kenlet cumerind

F =
i

s
o

0 1o
Bl |

H

Przyjeto nastepujace rozstawy mikropali wzdtuz poszczegélnych Scian i poziomy gtowic
mikropali:

— Sciana w osi A - rozstaw par mikropali 2.0m, gtowice w poziomie +0.70m (poza

lokalnym obnizeniem pod drzwi)
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— Sciana w osi B - miedzy osiami 1 i 2 rozstaw par mikropali 2.0m, gtowice w poziomie
-0.62m, na pozostatej dtugosci rozstaw 1.0m, gtowice w poziomie +0.70m (poza
lokalnym obnizeniem)

— Sciana w osi E - rozstaw par mikropali 2.0m, gtowice w poziomie -0.62m

— Sciana w osi E’ - rozstaw par mikropali 2.0m, gtowice w poziomie -0.62m

— Sciana w osi G - rozstaw par mikropali 2.0m, gtowice w poziomie -0.62m

— Sciana w osi 1 - miedzy osiami A i B rozstaw par mikropali 1.0m, gtowice w poziomie
+0.70m, na pozostatej dtugosci rozstaw 2.0m, gtowice w poziomie -0.62m

— Sciana w osi 3 - rozstaw par mikropali 2.0m, gtowice w poziomie -0.62m

— Sciana obok osi 5 - rozstaw par mikropali 2.0m, gtowice w poziomie -0.62m

— Sciana w osi 10 - miedzy osiami A i E rozstaw par mikropali 1.0m, gtowice w
poziomie +0.70m (poza lokalnym obnizeniem), na pozostatej dtugosci rozstaw 2.0m,

gtowice w poziomie -0.62m

Zbrojenie mikropali i dtugosci wedtug czesci rysunkowej.

3.2 Technologia mikropali iniekcyjnych

Samowiercace mikropale iniekcyjne wykonywane sa przy uzyciu kompletnego zestawu w
sktad ktorego wchodzi: koncowka wiertnicza, zerdzie o odpowiedniej wytrzymatosci, taczniki do
zerdzi (mufy), elementy dystansowe oraz elementy tworzace gtowice kotwy: ptyta oporowa,

nakretki.
Sposob wykonania samowiercacego mikropala iniekcyjnego:

Zerdzie wraz z tacznikami, elementami dystansowymi i koncowka wiertnicza tworza tracony
zestaw wykorzystywany jednoczesnie do wiercenia otworu (przewdd wiertniczy) i iniekcji
(przewod iniekcyjny). W trakcie wiercenia w nalezy stosowac ptuczke cementowa - zaczynem
cementowym o stosunku wodno-cementowym W/C = 0,7. Zaczyn podawany wewnetrznym
otworem zerdzi, jest wyttaczany do otworu wiertniczego poprzez otwory w koncowce wiertniczej.
Cisnienia podawania ptuczki zawieraja sie w przedziale 5-20 bar i sa zalezne od warunkow
gruntowych i technicznych (dtugos¢ mikropala). Wiercenie odbywa sie bez rur ostonowych. Po
wwierceniu kazdej zerdzi, nalezy powtorzy¢ marsz przewodu wiertniczego (gora-dot) z
zachowaniem obrotow i podawania ptuczki cementowej. Po dowierceniu zadanej gtebokosci
rozpoczyna sie iniekcje koncowa. Poprzez obracajacy sie przewod wiertniczy ttoczony jest iniekt
koncowy - zaczyn cementowy o stosunku W/C = 0,4. Cisnienia iniekcji koncowej wynosza

zazwyczaj 20-40 bar (zalezne od warunkow gruntowych i technicznych). Otwor jest cementowany
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od dna do wierzchu. Proces wykonywania mikropala nalezy uznaé za zakonczony w momencie
pojawienia sie iniektu koncowego u wierzchu otworu. Caty zestaw pozostaje w otworze i petni

funkcje zbrojenia mikropala.

Po uptywie ok. 30 min. od iniekcji koncowej mozliwe jest przeprowadzenie iniekcji
wtdrnej poprzez dottoczenie wnetrzem zerdzi dodatkowej ilosci iniektu. Iniekcje wtorna stosuje
sie w przypadku duzych ucieczek iniektu tzn. gdy ilos¢ wttaczanego iniektu koncowego przekracza

4x objetosc iniektu niezbedna do wypetnienia otworu.

W przypadku wykonywania mikropali w osrodku w petni nawodnionym (ponizej zwierciadta
wody gruntowej) zaczyn cementowy do wykonania iniekcji koncowej nalezy sporzadzi¢ z uzyciem
dodatku UWC11 w ilosci 1%.

3.3 Parametry techniczne mikropali iniekcyjnych
W projekcie przewidziano zastosowanie mikropali samowiercacych o nastepujacych

parametrach:

TITAN 73/53:
— $rednica koronki wiertniczej 130 mm;
— Srednica zerdzi dz/dw = 73/53 mm;

— materiat zerdzi (zbrojenia): stal S460NH;
— sita uplastyczniajaca: 970 kN;

— nosnos¢ charakterystyczna: 860 kN;

— $rednica koronki wiertniczej 130 mm;

—  sztywno$c gietna 143 kNm?

— dtugosc¢ mikropali 9.0m i 10.5m;

— gtowica mikropali: oporowe ptyty systemowe 210x210x50 mm + 2 nakretki (czarne); rzedne
gtowicy wg rysunkow;

— iniekcja koncowa: zaczyn cementowy, stosunek wodno-cementowy 0,4 (40 litrow wody na
100 kg cementu), cement portlandzki CEM Il 32,5 R. ze wzgledu na wysoki poziom
zwierciadta wod gruntowych oraz grunty stabonosne w podtozu iniekcje koncowa wykonac z
uzyciem dodatku UWC11 w ilosci 1%;

— zabezpieczenie antykorozyjne: zabezpieczenie antykorozyjne: szczelna otulina kamienia
cementowego wokét zerdzi.

TITAN 52/26:
— $rednica koronki wiertniczej 130 mm;
— S$rednica zerdzi dz/dw = 73/56 mm;

— materiat zerdzi (zbrojenia): stal S460NH;
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— sita uplastyczniajaca: 730 kN;
— nosnos¢ charakterystyczna: 695 kN;
—  sztywno$c gietna 142 kNm?

— dtugosc¢ mikropali dtugos¢ mikropali 9.0m i 10.5m;
— gtowica mikropali: oporowe ptyty systemowe 220x220x35 mm + 2 nakretki (czarne); rzedne
gtowicy wg rysunkow

— iniekcja koncowa: zaczyn cementowy, stosunek wodno-cementowy 0,4 (40 litrow wody na
100 kg cementu), cement portlandzki CEM Il 32,5 R. ze wzgledu na wysoki poziom
zwierciadta wod gruntowych oraz grunty stabonosne w podtozu iniekcje koncowa wykonac z
uzyciem dodatku UWC11 w ilosci 1%;

— zabezpieczenie antykorozyjne: szczelna otulina kamienia cementowego wokét zerdzi.

Tolerancje wykonania:

— potozenie w planie <2.5cm (przy czym odlegtos¢ od lica Sciany <13cm)
— odchylenie od osi teoretycznej mikropala <2%dtugosci

3.4 Zespolenie z konstrukcja
Dla prawidtowej pracy uktadu mikropali niezbedny jest odpowiedni uktad belek
oczepowych, ktore zapewnia wtasciwy transfer sit ze Scian na mikropale. Parametry belek

(wykonywanych po obu stronach scian):

— wymiar 50x50cm (nalezy wykonac bruzde w Scianie istniejacej na ok. 5-10cm dla lepszego

zespolenia konstrukcji)

— beton i zbrojenie belek wg obliczen statycznych
— belki nalezy sprezyc¢ za pomoca $ciagow stalowych sita:
o S$ciana w osi A: 230kN, Sciagi w rozstawie 1.00m
o S$ciana w osi B: 470kN, Sciagi w rozstawie 1.00m
o S$ciana w osi E: 200kN, sciagi w rozstawie1.00m
o S$ciana w osi E’: 200kN, Sciagi w rozstawie 1.00m
o S$ciana w osi G: 380kN, sciagi w rozstawie 1.00m
o S$ciana w osi 1: 425kN, sciagi w rozstawie 1.00m
o S$ciana w osi 2: 200kN, sciagi w rozstawie 1.00m
o S$ciana obok osi 5: 200kN, Sciagi w rozstawie 1.00m

o Sciana w osi 10: 350kN, Sciagi w rozstawie 1.00m

W miejscach zmiany poziomu belek oczepowych, zwiazanych z réznicami w poziomach
roboczych fragmentow scian, ktére sa podchwytywane, nalezy zainstalowa¢ dodatkowy mikropal i

potaczyc¢ belki monolityzujac je.
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UWAGA: Poziom belek oczepowych dostosowac do rzeczywistego poziomu posadowieni $cian.

4 Wpykonanie, organizacja i kolejnos¢ robét
UWAGA:

Wszelkie prace zwigzane z wykonaniem mikropali pod fundamentami moga zostac
rozpoczete po petnej inwentaryzacji stanu poczatkowego Zaktada sie wykonywanie wykopéw po
wykonaniu przewidzianych w Projekcie konstrukcji rozbidrek (zwtaszcza stropdéw nad parterem)

oraz zabezpieczeniu konstrukcji budynku bytej bazy tazni (wzmocnienia scian, ankrowanie).

Przed przystapieniem do jakichkolwiek prac nalezy zainstalowac¢ na budynku repery
geodezyjne i wykona¢ pomiar referencyjny oraz ewentualnie przeprowadzi¢ badania mikropali

probnych zgodnie z punktem 5.
Instalacja mikropali realizowana bedzie z poziomu posadzki istniejacego budynku

Prace zwiazane z podchwyceniem fundamentow nalezy wykonywac etapami, na kazdym
etapie zwracajac uwage na ewentualne uszkodzenia budynku. W trakcie wykonywania robét nalezy
przestrzegac ogoélnych wytycznych, a poszczegoélne etapy prac nalezy wykonywac w nastepujacej

kolejnosci:

1. Sprawdzenie wszystkich wymiarow i rzednych projektowych w terenie; w razie wystapienia
rozbieznosci, nalezy skontaktowac sie z projektantami konstrukcji i podchwycenia budynku

2. Wytyczyc linie rozmieszczenia mikropali pionowych zgodnie z rysunkiem.
Wykona¢ wykop wzdtuz obu stron Scian przeznaczonych do podchwycenia.

4. Wykonac przewierty rdzeniowe srednicy 0.08 m przez sciany fundamentowe pomiedzy
osiami mikropali.
Jezeli na podstawie przewiertow rdzeniowych, okaze sie, ze stan techniczny scian nie
pozwala na bezpieczne obciagzanie podczas sprezania belek, nalezy wykonac ich
wzmocnienie, np. iniekcjami z zaczynu cementowego.

5. W miejscach gdzie jest to niezbedne, wykonad wstepne przewierty rdzeniowe koronka
diamentowaq przez odsadzki fundamentowe, przez ktore prowadzone beda mikropale.

6. Wykonac wciecie w Sciane na gtebokos¢ 5cm pod belke oczepowa zgodnie z rysunkiem.

7. Wykona¢ mikropale 73/53 i 52/26 o dtugosciach 9 i 10.5m m zgodnie z technologia opisang
w punkcie 3.2. Uwaga: ze wzgledu zty stan techniczny scian budynku nalezy w miare

mozliwosci ograniczy¢ uzycie udaru podczas wiercenia.
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8. W wykonanym wykopie utozy¢ deskowanie i zbrojenie, przez otwory w S$cianach
poprowadzi¢ rury PCW ¢ 50-75mm na cata szerokos¢ belek oczepowych. Rurki mocuje sie
do zbrojenia, aby nie przesuwaty sie podczas zageszczania mieszanki betowej Pozostawic
réwniez otwory technologiczne dla umozliwienia uktadania betonu formujacego pogtebiane
$ciany kondygnacji przyziemia. W tak przygotowanym deskowaniu, utozy¢ beton.

9. W pozostawionych otworach technologicznych umiesci¢ sciagi.

10. Po okresie wiazania i dojrzewania betonu belek nalezy przystapi¢ do powiazania ich z
istniejaca Sciang. W tym celu wykorzystujac sitowniki hydrauliczne z przelotem
wewnetrznym doprowadzamy do docisniecia obu belek. Wymuszone przez sitowniki
sprezenie belek utrzymywane jest przez prety sprezajace z nakretkami do blokowania sity
Sciagu. Po zainiekowaniu zaczynem cementowym przewiertdw rdzeniowych nalezy
odpowiednio zabezpieczy¢ antykorozyjnie wystajace gtowice zakotwien (np. kapturki
systemowe, zabetonowanie).

11. Wykona¢ wykop docelowy do wymaganej gtebokosci wykonania ptyty fundamentowej.
Wykop wykonywac¢ réwnolegle z obu stron pogtebianej Sciany. Niedopuszczalne jest
przegtebianie wykopu!

12. Przejscie mikropali przez ptyte fundamentowe zaizolowac, np. przez wykonanie dylatacji
peczniejace na trzonie iniekcyjnym.

13. Wykonac ptyte fundamentowa i sciany pogtebionej kondygnacji przyziemia.

Prace budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie ze sztuka budowlana. Wykonawca ma
obowiazek sporzadzenia metryk mikropali, ktore powinny obejmowac date i czas
wykonania, jego lokalizacje, dtugos¢, rodzaj zbrojenia, warunki wiercenia itp. wg

wymogow normy,

5 Kontrola poprawnosci rozwigzania

Weryfikacje zatozen projektowych w czesci technologicznej nalezy wykonaé zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét. Nalezy przeprowadzi¢ probne
obciazenia w formie badania probnego na zainstalowanym w poblizu budynku mikropalu prébnym o
takich samych parametrach technicznych, jak mikropale konstrukcyjne (nalezy wyizolowac przelot
mikropala przez grunt na dtugosci odpowiadajacej gtebokosci wykonywanego wykopu). Badania te
potwierdzg osiagniecie zatozonych parametrow pracy mikropali oraz dadza obraz charakterystyki

obciazenie / przemieszczenie.

Program badan i kryteria oceny poprawnosci przedstawiono ponizej.
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Rozwigzanie techndiczne podchwycenio Scian budynkw taznd dla potrzeh adaptaci do-
fuunkefi muzealnyc

Zaprojektowane mikropale pracowa¢ beda na wciskanie. Badania wstepne przeprowadzone

zostang na obcigzenia wciskajace w dwach etapach:

1.
2.

Badania do obcigzenia projektowanego

Badania do wyczerpania nosnosci mikropala

Z uwagi na sposob pracy mikropali iniekcyjnych ich badania zgodnie z zalecenia PN-EN 14199

mozna przeprowadzi¢ w oparciu o norme PN-EN 1537, wg programu:

1.

Badania do obciazenia projektowanego

stopniowe obcigzanie: poczawszy od obciazenia wstepnego 0,2 F, sita w mikropalu
zwiekszana jest stopniowo do 0.4 F; 0.6 F; 0.8F; 1.0F (F=E;g4max=101kN) Na kazdym
stopniu obcigzenia dokonuje sie odczytu wartosci przemieszczenia gtowicy mikropala.
Nastepnie dokonuje sie stopniowego odciazenia do osiagniecia wartosci sity 0.2 F,
wykonujac odczyty przemieszczenia przy kazdym stopniu odciazenia.

Uwaga: Przy obcigzeniu 0.2 F, nalezy wyzerowac urzadzenie pomiarowe. Na tym
poziomie obciagzenia, pomiaréow odksztatcenia nie dokonuje sie.

badanie przemieszczenie pod statym obcigzeniem (petzanie): wykonywane podczas
stopniowego obcigzania - po osiagnieciu kolejnego stopnia obcigzenia dokonuje sie
pomiardw przemieszczenia w przedziatach czasowych podanych ponizej:

— dla0.4F: po1 min,

— dla0.6 F: po1 min,

— dla0.8F:po1, 2,5, 15 min.

— dla1.0F:po1, 2,5, 15 min.

Warunkiem potwierdzenie zatozonych w projekcie parametrow pracy mikropala jest

by wartos¢ roznicy przemieszczen odczytanych dla obcigzenia projektowego 1.00F

pomiedzy 15 i 5 minuta, byta nie wieksza niz 0.25 mm:

As =s15’-s5’ £0.20 mm

2. Badania do wyczerpania nosnosci mikropala

Po odciazeniu mikropala do 0.2F w pierwszym etapie badan, nalezy obciazy¢

mikropal do sity 1.2F i wykona¢ odczyt przemieszczenia gtowicy mikropala. Nastepnie

dokonuje sie krokowego zwiekszania obcigzenia mikropala (o wartos¢ 0.2F) az do

wyczerpania nosnosci, na kazdym stopniu dokonujac odczytu przemieszczenia gtowicy

mikropala. Odczyty na kazdym stopniu obciazenia nalezy wykonywac co najmniej po 1, 5,

10, 20, 40 minutach. Sita na kazdym stopniu powinna by¢ utrzymywana do momentu
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Rozwigzanie techndiczne podchwycenio Scian budynkw taznd dla potrzeh adaptaci do-
fuunkefi muzealnyc

ustabilizowania osiadan. Za osiadana ustabilizowane uznaje sie przyrost osiadan mniejszy
od 0.1mm w 20 minutowym przedziale czasu. Probne obciazenia nalezy przerwaé w

przypadku, gdy (jedno z wymienionych kryteriow zostanie spetnione):

— Kryterium stabilizacji osiadan nie zostanie spetnione w 120 minutowym czasie
obserwacji.
— Widoczne sa oznaki wyboczenia mikropala, np. czujniki na gtowicy mikropala beda

wskazywac na jej obrét (wskazania jednego czujnika rosna, drugiego maleja).

Ostatni stopien obciazenia, na ktorym spetnione zostato kryterium stabilizacji osiadan,

uznaje sie za nosnos¢ graniczna.
Podczas badania nalezy mierzyc rowniez przemieszczenia poziome gtowicy mikropala.

Badanie nalezy wykona¢ minimum po 28 dniach od przeprowadzenia iniekcji koncowej

mikropali.

Obciagzenia probne nalezy przeprowadzi¢ na czterech mikropalach wykonanych w dwoch
réznych lokalizacjach w bezposrednim otoczeniu budynku tazni. Lokalizacje mikropali do badan

nalezy uzgodni¢ z Nadzorem

6 Monitoring konstrukcji

Ze wzgledu na trudny charakter prac, dla zapewnienia maksymalnego bezpieczenstwa
istniejacej konstrukcji oraz pracownikdw przez okres realizacji pogtebiania kondygnacji
przyziemia, podchwytywane Sciany Lazni nalezy obja¢ systemem monitoringu. Monitoring powinien

obejmowac pomiary przemieszczen pionowych i poziomych scian budynku.

Pomiary konstrukcji pozwola na obserwacje i nadzorowanie pracy uktadu podchwytujacego,
co umozliwi weryfikacje zatozen projektowych. Przy takim postepowaniu istnieje mozliwosc¢
wczesnego rozpoznania hiekorzystnych zjawisk i odpowiednio wczesnej interwencji dla

wyeliminowania potencjalnych zagrozen.

UWAGA: Konstrukcje punktow pomiarowych nalezy przedstawi¢ do zatwierdzenia

Projektantowi.

Proponuje sie nastepujaca czestotliwo$¢ pomiaréw przemieszczen w budynkach:
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Rozwigzanie techndiczne podchwycenio Scian budynkw taznd dla potrzeh adaptaci do-
fuunkefi muzealnyc

1 Pomiar poczatkowy nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem prac budowlanych
zwiazanych z wykopem.

2 Drugi pomiar wykona¢ po wykonaniu wykopu do pierwszego poziomu roboczego
(maksymalnie 0.50m ponizej spodu belki oczepowej).

3 Kolejne pomiary wykonywac co dwa dni lub po wykonaniu wykopu przy pogtebianych
scianach o gtebokosci 1.0m (decyduje warunek czestszych pomiardw)

4 Niezaleznie od p. 3 kolejne pomiary wykonywac co dwa dni.

Graniczne wartosci przemieszczen pionowych:

a) 4 mm - STAN OSTRZEGAWCZY

— Kontakt z projektantami konstrukcji i zabezpieczenia wykopu w celu ustalenia
dalszego planu postepowania;

— Zwiekszenie czestotliwosci pomiaréw do dwoch na dzien;

— Kontynuacja prac na aktualnym poziomie roboczym z zachowaniem
podwyzszonego stopnia ostroznosci. Jezeli kolejne zageszczone pomiary
wykaza dalszy przyrost przemieszczen pionowych ponad stan ostrzegawczy,
potraktowac sytuacje jako stan alarmowy.

b) 12 mm - STAN ALARMOWY
— Zaprzestanie jakichkolwiek prac budowlanych w rejonie przedmiotowego
budynku;
— Zastosowanie wszelkich srodkéw majacych na celu zatrzymanie procesow
destrukcyjnych: zasypanie wykopu, podparcie $cian w porozumieniu z
Projektantem;
— Niezwtoczny kontakt z Projektantami konstrukcji i podchwycenia budynku w

celu ustalenia dalszego planu postepowania.

7 Uwagi koncowe

W opracowaniu niniejszym przedstawiono rozwiazanie podchwycenia scian budynku dawnej
tazni dla remontu i adaptacji do celow muzealnych.

Jako konstrukcje podchwytujaca s$ciany tazni zaprojektowano iniekcyjne mikropale
samowiercace, ktore przeniosa obcigzenia na grunt ponizej dna wykopu, zapewniajac obiektu
w czasie trwania prac budowalnych w wykopie. Wzmocnia konstrukcje i umozliwig
jednoczesnie bezpieczne wykonanie pogtebienia czesci kondygnacji przyziemia.
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Rozwigzanie techndiczne podchwycenio Scian budynkw taznd dla potrzeh adaptaci do-
fuunkefi muzealnyc

Mikropale maja charakter trwaty i beda petnity role konstrukcji docelowej $cian kondygnacji
podziemnej.

Zaproponowany typ rozwigzania projektowego jest aktywny i pozwala na bezpieczna
modyfikacje zabezpieczen w zaleznosci od napotkanych w trakcie prac warunkow
geologicznych.

W przypadku stwierdzenia w czasie wykonywania robot ziemnych (wykopow) jakichkolwiek
niezgodnosci rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z opisanymi w dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej, nalezy niezwtocznie skontaktowac sie z autorami niniejszego
projektu w celu ustalenia dalszego sposobu postepowania.

Przed przystapieniem do prac nalezy wykona¢ pomiar geodezyjny budynku, ktére bedzie
traktowany jako referencyjny.

Przed przystapieniem doprac¢ zaleca sie wykona¢ mikropale probne i przeprowadzi¢ na nich
badania wstepne w postaci probnych obcigzen statycznych.

Po rozpoznaniu faktycznego stanu technicznego tazni wykonawca powinien opracowac
szczegbtowa dokumentacje technologiczna.

Podczas realizacji prac nalezy bezwzglednie przestrzegac opisanej kolejnosci robot i rezimow
technologicznych.

Ze wzgledu na zabytkowy charakter obiektu i jego Sredni stan techniczny wskazane jest
maksymalne ograniczenie pracy udarem - jesli konieczny jest przewiert przez odsadzki
fundamentu nalezy wykonac przewiert rdzeniowy koronkg diamentowa.

Jezeli stan techniczny sScian fundamentowych nie pozwala na bezpieczne obcigzenie podczas

sprezania nalezy wykonac ich wzmocnienie (np. iniekcjami z zaczynu cementowego)
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