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2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Opracowanie niniejsze sporzagdzono w oparciu o:

Zlecenie inwestora;

Wizje¢ lokalna;

Ustalenia migdzybranzowe;

Ustalenia z przedstawicielami inwestora;

Ustawe z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (z p6zniejszymi zmianami);

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (z pdzniejszymi zmianami);;

Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. - Prawo telekomunikacyjne (z p6Zniejszymi zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z p6zniejszymi zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendéw;

Rozporzadzenie Ministra f.acznos$ci z dnia 21 kwietnia 1995 r. w sprawie warunkéw technicznych
zasilania energia elektryczng obiektéw budowlanych tacznosci;

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych;

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie szczeg6towego zakresu i formy projektu budowlanego;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 22 wrze$nia 2015 r. Zmieniajace rozporzadzenie
w sprawi szczeg6towego zakresu i formy projektu budowlanego;

Obwieszczenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 10 maja 2013 r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego;

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawi warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ sieci gazowe i ich usytuowanie;

PN-IEC 60050-195

PN-IEC 60050-442

PN-IEC 60050-826

PN-HD 60364-1

PN-IEC 60364-3

PN-IEC 60364-4

PN-HD 60364-4

PN-IEC 60364-5

PN-HD 60364-5

POLSKIE NORMY:
PN-EN ISO 128 Rysunek techniczny. Zasady ogélne przedstawiania
PN-EN 60617 Symbole graficzne stosowane na schematach
PN-ISO 3864 Symbole graficzne. Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Uziemienia i
ochrona przeciwporazeniowa

Miedzynarodowy
elektroinstalacyjny

stownik terminologiczny elektryki. Sprzet

Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Cze$¢ 826:
Instalacje elektryczne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych
charakterystyk

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa (wszystkie arkusze)

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczefstwa (wszystkie arkusze)

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz

wyposazenia elektrycznego (wszystkie arkusze)

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego (wszystkie arkusze)
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PN-IEC 60364-7

PN-HD 60364-7

PN-EN 60909-0

PN-EN 60439
PN-EN 60947
PN-EN 50005

PN-EN 60269
PN-EN 60127
PN-EN 60044-1

PN-EN 60044-1:2000/A1
PN-EN 60044-1:2000/A2

PN-EN 60529
PN-EN 50102

PN-EN 12665

PN-EN 12464-1

PN-EN 12193
PN-EN 1838
PN-ISO 3864
PN-86/E-05003/01
PN-89/E-05003/03
PN-IEC 61024
PN-EN 62305-1
PN-EN 62305-2
PN-EN 62305-3

PN-EN 62305-4

N SEP-E-001

N SEP-E-004

N SEP-E-005

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji (wszystkie arkusze)

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji (wszystkie arkusze)

Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych pradu przemiennego. Cze$¢
0. Obliczanie pradéw

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe
Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa do zastosowan
przemystowych - Oznaczenia zaciskéw i liczba wyrézniajaca -
Postanowienia ogélne

Bezpieczniki topikowe niskonapigciowe — Wymagania ogdlne
Bezpieczniki topikowe miniaturowe

Przektadniki. Przektadniki pradowe

Przekladniki. Przektadniki pradowe

Przektadniki. Przektadniki pradowe

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Stopnie ochrony przed zewng¢trznymi uderzeniami mechanicznymi
zapewnianej przez obudowy urzadzen (Kod IK)

Swiatto i oéwietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okre$lania
wymagan dotyczacych oswietlenia

Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca
pracy we wnetrzach

Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie w sporcie

Zastosowanie o$wietlenia. O$wietlenie awaryjne

Symbole graficzne. Barwy bezpieczefistwa i znaki bezpieczenstwa
Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdlne

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona
Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

Ochrona odgromowa. Cz¢$¢ 1: Zasady ogdlne

Ochrona odgromowa. Czg$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

Ochrona odgromowa. Cz¢$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia

Ochrona odgromowa. Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

Dobér  przewodéw  elektrycznych do  zasilania  urzadzen
przeciwpozarowych, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie
pozaru
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3. PRZEDMIOT PROJEKTU I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem projektu wykonawczego s3 instalacje elektryczne na potrzeby rozbudowy Dzialu Monitoringu i
Bezpieczenstwa w budynku Muzeum Slaskiego.

Inwestorem przedsiewzigcia jest Muzeum Slaskie w Katowicach ul. T. Dobrowolskiego 1, 40-205 Katowice

W zakres niniejszego opracowania projektowego wchodza:

= Linie kablowe nn zasilania rozdzielnic;

= Rozdzielnice obiektowe sieci podstawowej;

= Rozdzielnice obiektowe sieci gwarantowane;j;

= Zasilacz awaryjny UPS;

= Instalacja o$wietlenia awaryjnego obiektu;

Instalacja gniazd wtyczkowych ogélnego przeznaczenia;
Instalacja gniazd wtyczkowych, wydzielonych;
Instalacja zasilania urzadzen elektrycznych ogélnego przeznaczenia;
Instalacja zasilania urzadzen technologicznych;
Instalacja potaczen wyréwnawczych;

Ochrona przeciwprzepigciowa;

Ochrona przeciwporazeniowa.

4. ZASILANIE OBIEKTU W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Zgodnie z wizja lokalng na istniejagcym budynku Muzeum Slaskiego rozdzielnice RP nalezy zasili¢ przelotowo z
rozdzielnicy SR2 kablem YKYZo 5x50. Z rozdzielnicy RP nalezy wyprowadzi¢ przewody zasilajace do zasilacza
awaryjnego UPS oraz Bypassu zgodnie ze schematami rozdzielnic (rysunki E-100, E-101).

4.1.UKLAD ZASILACZA AWARYJNEGO UPS

W wydzielonym pomieszczeniu ruchu elektrycznego przewidziano posadowienie bezprzerwowego zasilacza
awaryjnego UPS z zespotem baterii akumulatoréw stanowiacego zrédto zasilania gwarantowanego.

Zasilacz awaryjny UPS pracuje w trybie on-line w technologii podwdjnej konwersji w potaczeniu z poborem
pradu o bardzo niskim poziomie znieksztalcen, napiecie wyjéciowe jest w petni stabilizowane wzgledem
amplitudy 1 czgstotliwo$ci bez zadnego wptywu zaktdcen z zewnetrznej sieci zasilajace;.

Tryb on-line przewiduje prace zasilacza w trzech kolejnych trybach zaleznie od warunkéw zasilania i obcigzenia:

»~Normalnym”, w ktérym energia elektryczna jest pobierana z sieci podstawowej, przetwarzana w ukladzie
prostownika i uzywana przez falownik w celu generacji mocy wyjsciowej. W przypadku gdy napigcie
zasilania znajdzie si¢ poza zakresem tolerancji, bateria akumulatoréw natychmiast przejmuje zasilanie
falownika. Uktad falownika jest synchronizowany czgstotliwosciowo i fazowo w sposéb ciagly ze
zrédlem zasilania rezerwowego 1 w razie przecigzenia lub uszkodzenia nast¢puje automatyczne,
bezprzerwowe przetgczanie zasilania odbiornikdw na zasilanie bezposrednio z sieci poprzez lini¢ bypassu
automatycznego;

= _By-pass”’, w ktérym wystepuje ewentualno$¢, ze uklad falownika musi zosta¢ zatrzymany, nastepuje
automatyczne bezprzerwowe przetaczenie zasilania na zasilanie rezerwowe z sieci elektroenergetyczne;j.

Sytuacja tego typu moze nastapi¢ w przypadkach:

— Przy chwilowym przecigzeniu falownika, ktéry nadal zasila odbiory. W przypadku dtugotrwatego
przeciazenia nastepuje przejscie w tryb ochrony falownika i przetaczenie na lini¢ rezerwowa przez by-
pass, po ustapieniu przecigzenia zasilacz w kilka sekund automatycznie przetacza si¢ na zasilanie z
falownika;

— Gdy napigcie wytwarzane przez falownik nie miesci si¢ w zadanych granicach tolerancji (na skutek
powaznego, dtugotrwatego przecigzenia lub uszkodzenia uktadu falownika);

— Kiedy temperatura wewnatrz zasilacza przekracza warto$¢ dopuszczalna;
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— Gdy nastapi petne roztadowanie baterii akumulatoréw i przy braku zasilania w linii podstawowe;j jest
dostepna linia rezerwowa;

,Bateryjnym”, w ktérym uktad falownika jest zasilany bezposrednio z baterii akumulatoréw w przypadku
zaniku napiecia z sieci zasilajacej lub obniZenia jej parametrow poza zakres tolerancji. Zasilacz zasila
odbiorniki zewnetrzne w trybie pracy bateryjnej przez czas wynikajacy z ilo$ci energii zgromadzonej w
baterii, przy czym uzytkownik jest stale informowany o stanie jej naladowania i pozostatym czasie
podtrzymania. W przypadku powrotu napi¢cia w sieci zasilajacej UPS natychmiast przechodzi w tryb
pracy normalnej on-line.

Dodatkowo dla zasilacza istnieje mozliwos¢ pracy na recznym zewngtrznym by-passie. W tym przypadku odbiory
zewnetrzne sg zasilane bezposrednio z sieci podstawowej, a zasilacz jest odtaczony od toréw zasilania i moze
zosta¢ wylaczony. Tryb ten wykorzystywany jest przez przeszkolony personel podczas czynno$ci serwisowych
bez koniecznosci wytaczania odbiornikow.

Ilo$¢ faz WE:WY: 3:3;

Napiecie zasilajace: 3x400/+N V A.C;

Wejsciowy wspétczynnik mocy przy pelnym obcigzeniu: >0,8;

Napiecie nominalne, wyjsciowe: 400+N V A.C;

Moc 30kVA;

Obstuge IP v.4 1 IP v.6,

SNMP v.3,

Szyfrowanie kluczem publicznym/prywatnym o dtugosci do 2048 bitéw,
Przekazywanie putapek (zdarzen) zgodnie ze specyfikacja MIBRFC 1628,
Uwierzytelnianie RADIUS-SSH, HTTPS, SMTP, NTP,
Zaimplementowany modbus TCP.

W pomieszczeniu, w ktérym bedzie zlokalizowany UPS nalezy zapewni¢ odpowiednie warunki klimatyczne
tj. 20°C -+ 2°C. Dla zasilacza UPS nalezy zapewni¢ systemowy bypass zewnetrzny.
W celu zapewnienia prawidtowej i bezawaryjnej pracy zasilacza UPS konieczne jest spetnienie ponizszych
warunkow:

W kwestii pomieszczenia, w ktérym urzadzenie ma by¢ uzytkowane:
— Ochrony przed szkodliwym wptywem czynnikéw atmosferycznych;
— Ochrony przed nadmierng wilgocig i temperaturg;
— Ochrony przed zapyleniem;
— Swobodnego dostgpu w przypadku obstugi lub serwisu.
Nie zastania¢ otworéw wylotowych wentylator6w oraz otworéw wentylacyjnych w obudowie, aby nie
dopusci¢ do przegrzania systemu;
Nie stawiac¢ jakichkolwiek przedmiotéw na gérnej pokrywie;
Przed rozpoczeciem prac serwisowych nalezy pamigta¢ o odtaczeniu baterii akumulatoréw od urzadzenia
(poprzez fizyczne odlaczenie przewodéw po uprzednim wyjeciu bezpiecznikéw w rozlaczniku
bateryjnym);
Chroni¢ akumulatory przed bezposrednim kontaktem z ogniem;
Nie otwierac i nie dziurawi¢ akumulatoréw.
Wykona¢ wylaczenie zasilacza UPS poprzez EPO przyciskiem ulokowanym zgodnie z rys. E-01.

S. DYSTRYBUCJA ENERGII ELEKTRYCZNEJ W OBIEKCIE
S.1.WEWNETRZNE LINIE ZASILAJACE

W celu rozdziatu energii elektrycznej w obiekcie zastosowano system wewnetrznych linii zasilajacych (WLZ) w
postaci przewodéw lub kabli elektroenergetycznych doprowadzonych do szyn zbiorczych rozdzielnic
obiektowych oraz do zaciskéw przylaczeniowych urzadzen technologicznych o znacznej mocy znamionowe;.

Ponizej przedstawiono wymagania jakie musza spetnia¢ przewody lub kable elektroenergetyczne uzywane do
dystrybucji energii elektrycznej oraz wytyczne instalacyjne:
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Uktad pracy sieci elektroenergetycznej: TN-S;

Napigcie robocze: 230/400 V a.c.;

Napigcie izolacji:

— 450/750 V — przewody elektroenergetyczne;

— 600/1000 V — kable elektroenergetyczne;

Sposéb podstawowy wykonania instalacji:

— Al - przewody jednozylowe w rurze ostonowej w izolowanej cieplnie §cianie;

— A2 - przewody wielozytowe w rurze ostonowej w izolowanej cieplnie §cianie;

— C - przewody jednozylowe lub wielozytowe wtynkowe (na Scianie lub w suficie, w $cianie, suficie
lub przestrzeni instalacyjnej) lub w nieperforowanych korytach kablowych (o powierzchni otworéw
mniejszej od 30 % catkowitej powierzchni koryta);

— E — przewody wielozylowe w powietrzu (w perforowanych korytach lub drabinach kablowych, na
wspornikach instalacyjnych);

— F - przewody jednozylowe w powietrzu stykajace si¢ (w perforowanych korytach lub drabinach
kablowych, na wspornikach instalacyjnych);

Materiat wykonania zyt: miedz;

Przekréj przewodu fazowego: zgodnie ze schematami strukturalnymi;

Przekréj przewodu neutralnego: zgodny z fazowym;

Przekr6j przewodu ochronnego: zgodny z fazowym lub zmniejszony wedtug ponizszych wymagan:

— $<16 mm? - zgodny z fazowym;

- 16 <s<35mm’- 16 mm?%

— s> 35 mm? — potowa przekroju fazowego;

Rodzaj izolacji: PVC;

Przewody lub kable elektroenergetyczne jednozytowe w obwodach wielofazowych nalezy prowadzi¢ w

uktadzie tréjkatnym:;

Przewody lub kable elektroenergetyczne nalezy uktadaé w sposéb staranny, réwny i réwnolegly,

zabronione jest skrecanie lub przeplatanie poszczegdlnych linii;

Przewody lub kable elektroenergetyczne nalezy oznakowa¢ przy zastosowaniu dedykowanych

oznacznikéw w postaci trwalych opasek mocujacych (poziom napigcia, przekrdj linii, numer lub adres

obwodu), oznaczniki umieszcza¢ w poblizu koncéw linii, odgatezien od ciggéw gtéwnych, przejs¢ przez
przegrody budowlane;

Nie jest dopuszczalny montaz przewoddéw lub kabli elektroenergetycznych do elementéw instalacji

sanitarnych, klimatyzacyjnych, wentylacyjnych (rury, kanaly, przewody);

Dopuszczalne jest zginanie kabli elektroenergetycznych w przypadkach koniecznych, nalezy zachowaé

dopuszczalne warto$ci promieni giecia zgodnie z katalogiem producenta (promiefn gi¢cia oznacza

najmniejszy mozliwy do uzyskania tuk nie powodujacy uszkodzen mechanicznych), w przypadku braku
dostatecznych informacji promien giecia nie powinien by¢ wiekszy niz:

— 10-krotna $rednica linii kablowej w przypadku kabli sygnalowych;

— 15-krotna $rednica linii kablowej w przypadku kabli wielozylowych;

— 20-krotna $rednica linii kablowej w przypadku kabli jednozytowych;

Przewody lub kable elektroenergetyczne prowadzone na odcinkach poziomych mozna grupowaé w

wigzki liniowe, stosowac systemowe opaski w odstgpach ok. 100 cm;

Przewody lub kable elektroenergetyczne o $rednicy do 2 cm mozna prowadzi¢ razem w wigzkach,

powyzej 2 cm w spos6b indywidualny;

Metoda uktadania lub prowadzenia przewoddw i kabli elektroenergetycznych nie moze w zaden spos6b

powodowa¢ powstawania naprezen dziatajacych na linie, dlawiki rozdzielnic, zasilane urzadzenia

elektryczne.

5.2.ROZDZIELNICE OBIEKTOWE

W celu dystrybucji energii elektrycznej do odbiornikéw koncowych przewidziano zastosowanie rozdzielnic
obiektowych niskiego napiecia podzielonych zgodnie z przeznaczeniem technologicznym.

Przewidziano zastosowanie rozdzielnic o parametrach znamionowych oraz wtasciwosciach:

Uktad pracy sieci elektroenergetycznej: TN-S;
IP 30;
Napiecie znamionowe: 230/400 V;
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Prad ciagly szyn zbiorczych: 125A;

Prad wylaczalny, graniczny: 10kA;

Czestotliwos¢ znamionowa: 50 Hz;

Rodzaj zabudowy: podtynkowa, natynkowa lub wolnostojaca;

Rodzaj obudowy: blacha stalowa malowana proszkowo, wyposazenie w peilne drzwi i maskownice oraz
listwy zaciskowe;

=  Materiat wykonania szyn zbiorczych lub elementéw bloku rozdzielczego: Miedz;

= Klasa ochronnosci: II.

6. OSWIETLENIE OBIEKTU
6.1.0SWIETLENIE WEWNETRZNE PODSTAWOWE

Oswietlenie podstawowe znajduje si¢ poza zakresem opracowania. W zakresie opracowania znajduj¢ si¢ jedynie
przeniesienie istniejacych tacznikéw oswietleniowych w miejsca wskazane poprzez pelnomocnika Inwestora.

6.2.0SWIETLENIE AWARYJNE
Oswietlenie awaryjne jest okresleniem kilku specyficznych odmian o§wietlenia, to znaczy:

= Ewakuacyjnego, ktére z kolei nalezy podzieli¢ na:
— Os$wietlenie drég ewakuacyjnych;
— Os$wietlenie strefy otwartej;
— Oswietlenie strefy wysokiego ryzyka.
= Zapasowego.
W przypadku drég ewakuacyjnych o szerokosci do 2 m, $rednia warto$¢ natezenia o$wietlenia na podtodze
wzdhluz Srodkowej linii drogo ewakuacyjnej powinna by¢ nie mniejsza niz 1 1x, natomiast na centralnym pasie
drogi (obejmujacej nie mniej niz polowe jej szerokosci), natezenia oswietlenia powinno stanowi¢ co najmniej 50
% podanej wartos$ci. Szersze drogi ewakuacyjne moga by¢ traktowane jako kilka drég o szerokos$ci 2 m lub moga
by¢ o$wietlone jak w strefach otwartych. Stosunek maksymalnego do minimalnego nate¢zenia oswietlenia wzdtuz
centralnej linii drogi ewakuacyjnej nie powinien by¢ wigkszy niz 40:1.

W strefie otwartej nat¢zenie o$wietlenia nie powinno by¢ mniejsze niz 0,5 1x na poziomie podlogi, na
niezabudowanym polu czynnym strefy otwartej, z wyjatkiem wyodrebnionego przez wylaczenie z tej strefy
obwodowego pasa o szerokosci 0,5 m. Stosunek maksymalnego do minimalnego natg¢zenia oswietlenia w strefie
otwartej nie powinien by¢ wiekszy niz 40:1.

Przy urzadzeniach bezpieczenstwa oraz ppoz. nalezy przewidzie¢ co najmniej 5 Ix na powierzchni danego
urzadzenia.

Na obiekcie zostanie zastosowany system oparty o centralng bateri¢. Wszystkie zastosowane oprawy awaryjne i
ewakuacyjne beda wyposazone w moduly komunikacyjne, ktére pozwola na komunikacje pomiedzy
poszczegdlnymi oprawami, a centralng bateria.

Oprawy oswietlenia awaryjnego zostang zasilone z istniejgcej centralnej baterii.

Instalacja awaryjnego o§wietlenia musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1838, PN-EN 60598-2-22, oprawy
musza posiada¢ aktualny certyfikat Centrum Naukowo-Badawczego Ochrony Przeciwpozarowe;j.

Okablowanie opraw awaryjnych nalezy wykona¢ za pomoca przewodu HDGs 3x2,5 PH90.

7. STANDARDY WYKONANIA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
7.1.INSTALACJE OBWODOW OSWIETLENIOWYCH

Poszczeg6lne obwody instalacji os$wietleniowej zasilono jednofazowo z rozdzielnic obiektowych
zlokalizowanych w obiekcie i dedykowanych do obstugi danego obszaru (obcigzenia s3 zréwnowazone na
wszystkich fazach).

Instalacje nalezy uktada¢ lub prowadzic¢:

= Podtynkowo;
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=  Podtynkowo w rurkach ostonowych;
= W korytach kablowych mocowanych nad sufitami podwieszanymi;
= W rurkach ostonowych w przypadku przestrzeni mi¢dzystropowych.

}.aczniki obwoddéw oswietleniowych nalezy umieszcza¢ obok drzwi (od strony klamki) w taki sposéb, aby srodek
najwyzej potaczonego tacznika znajdowat si¢ nie wyzej niz 115 cm ponad gotowa powierzchnig podtogi. £aczniki
instalowane ponad powierzchniami pracy powinny by¢ umieszczane w poziome;j strefie instalacyjnej na zalecanej
wysokos$ci 105 cm ponad gotowa powierzchnia podtogi.

W pomieszczeniach biurowych, socjalnych, komunikacyjnych nalezy stosowac osprzet oswietleniowy o stopniu
ochrony IP20, natomiast w pomieszczeniach wilgotnych lub przejsciowo wilgotnych osprzet o stopniu ochrony
1P44.

Obwody instalacji o$wietlenia nalezy wykona¢ przy zastosowaniu:

» przewod6w elektroenergetycznych typu YDYzo 3x1,5 mm? w przypadku pomieszczen uzytkowych o
niewielkiej powierzchni;

» przewod6w elektroenergetycznych typu YDYzo 3x2,5 mm? w przypadku pomieszczen uzytkowych o
znacznej powierzchni lub ciagéw komunikacyjnych o duzej dtugosci.

Po wykonaniu rob6t montazowych, zainstalowaniu i1 uruchomieniu opraw o$wietleniowych konieczne jest
wykonanie pomiaréw nat¢zenia o§wietlenia w obiekcie w warunkach nocnych i docelowym uktadzie zasilania.

7.2.INSTALACJE OBWODOW GNIAZD WTYCZKOWYCH
Instalacja gniazd wtyczkowych obejmuje:

= (Gniazda ogdlnouzytkowe, natynkowe w korytach, typu 2P+Z; 16 A; 230 V; IP20 w kolorze bialym
(oznaczenie A);

» Gniazda wydzielone, natynkowe w korytach, typu 2P+Z; 16 A; 230 V; IP20 w kolorze czerwonym
(oznaczenie KA);

Poszczegblne obwody instalacji gniazd wtyczkowych zasilono jednofazowo, jednostronnie z rozdzielnic
obiektowych zlokalizowanych w budynku i dedykowanych do obslugi danego obszaru (obcigzenia sa
zrownowazone na wszystkich fazach).

Instalacje nalezy uktada¢ lub prowadzic¢:

= W korytach kablowych w przestrzeni pod podloga techniczna;
= W systemie poziomych oraz pionowych kanatéw (listew) kablowych instalowanych nasciennie;
= Podtynkowo w peszlach.

Gniazda wtyczkowe nalezy instalowa¢ w taki sposéb, aby $rodek najwyzej potozonego gniazda znajdowat si¢ nie
wyzej niz:
= 30 cm ponad gotowa powierzchnig podiogi(montaz podtynkowy) w przypadku nastgpujacych
pomieszczen:
— Komunikacyjnych;
— Magazynowych;
— Socjalnych;
— Biurowych;
= 160 cm ponad gotowg powierzchnig podtogi (montaz podtynkowy) w pomieszczeniach technicznych;
= 200 cm ponad gotowg powierzchniag podlogi (montaz podtynkowy) w celu zasilania odbiornikéw
telewizyjnych instalowanych nasciennie.

W pomieszczeniach wilgotnych lub przejsciowo wilgotnych nalezy stosowaé osprzet elektroinstalacyjny o
stopniu ochrony IP44, w pozostatych — IP20.

W pomieszczeniach biurowych lub podobnych nalezy instalowaé gniazda ogélnouzytkowe w bezposrednim
sasiedztwie gniazd wydzielonych, jak i réwniez gniazd teleinformatycznych sieci logicznej (opracowanie
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instalacji stabopradowych), mozliwe jest stosowanie wspdlnych ramek wielokrotnych, zestawy tego typu
stanowia punkty dystrybucji elektryczno-logicznej (PEL) 1 sa dedykowane lub przypisane do poszczegdlnych
stanowisk pracy. Gniazda ogélnouzytkowe oraz wydzielone powinny by¢ zasilane z tej samej fazy w obrebie
jednego stanowiska.

Kazdy z obwodoéw gniazd wtyczkowych oraz sitowych zostat zabezpieczony wytacznikiem ré6znicowopradowym,
wysokoczutym o pradzie znamionowym réznicowym réwnym 30 mA, oprzewodowanie nalezy wykonaé przy
zastosowaniu przewodéw typu YDYzo 3x2,5 mm?.

7.3.ZASILANIE URZADZEN WENTYLACYJNYCH I KLIMATYZACYJNYCH

Przeniesienie zasilania klimatyzatoréw w pom. technicznym oraz pom. monitoringu.

7.4.ZASILANIE URZADZEN INSTALACJI SEABOPRADOWYCH

W celu =zasilania urzadzen teletechnicznych konieczne jest wyprowadzenie przewodéw i kabli
elektroenergetycznych z rozdzielnic obiektowych. Poszczeg6lne obwody nalezy uktada¢ badz prowadzi¢:

= W korytach kablowych mocowanych do stropé6w lub $cian pomieszczen;
=  Podtynkowo.

7.5.TRASY DRABIN I KORYT KABLOWYCH
Dystrybucja energii elektrycznej w obiekcie zostata zrealizowana przy uzyciu:

= wewnetrznych linii zasilajacych prowadzonych w kierunku rozdzielnic obiektowych oraz odbiornikéw o
duzej mocy;

= przewodow i kabli elektroenergetycznej w celu zasilania koncowych odbiornikéw energii elektrycznej
prowadzonych przy zastosowaniu systemu koryt i drabin kablowych.

= W przy podlogowych korytach instalacyjnych PCV.

System tranzytu koryt i drabin kablowych nalezy zrealizowaé¢ zgodnie z ponizszymi wymaganiami i uwagami
instalacyjnymi:

wykonanie z blachy stalowej, ocynkowanej, perforowane;j;

wysoko$¢ boku (,,burty””) co najmniej 60 mm;

grubos¢ blachy co najmniej 1,5 mm;

w przypadku konieczno$ci separacji réznych elementéw systeméw kablowych konieczne jest

zastosowanie koryt kablowych w wykonaniu dzielonym z przegrodami o charakterze izolacyjnym;

= nalezy zapewni¢ wolng przestrzen w przestrzeni koryt lub drabin kablowych stanowiacg minimalnie 20%
catkowitej objetosci tranzytu;

= konieczne jest zapewnienie ciggto$ci mechanicznej (wykonanie potaczen poszczegélnych elementéw w
sposob pewny i trwatly) i elektrycznej (zastosowanie fragmentow elastycznej taSmy miedzianej faczacej
poszczegdlne powierzchnie ztaczowe) na catej dtugosci tranzytu;

= rozstaw elementéw konstrukcji wsporczych nalezy dostosowa¢ do nosnosci koryt przy zatozeniu
maksymalnego ich obcigzenia przez przewody i kable, nie wiecej niz 1 m; stosowaé zawiesia i podpory
posiadajace atesty i certyfikaty producenta, nie wolno wykonywac takich elementéw wiasnym staraniem
i we wlasnym zakresie, w przypadku mocowania elementéw tranzytu do stalowych elementéw
konstrukcyjnych obiektu nalezy stosowaé systemowe zaciski montazowe (niedozwolone jest spawanie),
wiercenie otworéw musi zosta¢ uzgodnione z projektantem konstrukcji obiektu;

= koryta kablowe podwiesza¢ przede wszystkim do stropu lub $cian budynku;

= koryta lub drabiny kablowe nalezy instalowa¢ w ptaszczyznach poziomych i pionowych;

= zej$cia pionowe przewodow i kabli z koryt kablowych nalezy wykona¢ przy zastosowaniu drabinek
kablowych;

= powstate w wyniku procesu cigcia ostre krawedzie elementéw tranzytu nalezy usuna¢ w taki sposéb, aby
nie bylo mozliwo$ci powstania mechanicznego uszkodzenia izolacji kabli lub przewodéw
elektroenergetycznych (miejsca cie¢ lokalizowa¢ poza przestrzeniami perforowanymi);

= w zakresie generalnego wykonawcy lezy dostawa, wykonanie tranzytu kablowego, utozenie przewodow i

kabli, podtaczenie do odbiornikéw, uruchomienie, testy i pomiary kontrolne, jak i réwniez zrealizowanie
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wszystkich niezbednych przebi¢, przewiertdw przez stropy i $ciany wraz z ich pézniejszym
uszczelnieniem;

= w przypadku pomieszczen, w ktdrych beda zabudowane sufity podwieszane koryta kablowe nalezy
prowadzi¢ w przestrzeni pomiedzy sufitem a stropem wtasciwym;

= system koryt kablowych w przestrzeni pomig¢dzy sufitem podwieszanym a stropem wilasciwym
pomieszczen komunikacyjnych przeznaczonych do ewakuacji nalezy obudowa¢ przy zastosowaniu
obudéw wykonanych z plyt ognioodpornych w klasie odpornosci ogniowej EI60.

7.6.ZABEZPIECZENIA PRZECIWPOZAROWE

Przy przejsciach instalacjami elektrycznymi przez stropy oraz pomi¢dzy wydzielonymi strefami pozarowymi
nalezy wykona¢ uszczelnienia przeciwpozarowe o odpornosci ogniowej przegrody dzielacej poszczegdlne strefy;
nalezy zastosowac¢ zaprawe oraz mas¢ uszczelniajaca zgodnie z zaleceniami i wymaganiami producenta.

Zabezpieczone przej$cia nalezy oznakowac poprzez zastosowanie trwatych i nieScieralnych etykiet zawierajacych
nastepujace dane:

= Nazwg¢ uszczelnienia;
= Date wykonania uszczelnienia;
= Nazwg firmy wykonujacej uszczelnienie.

Zabezpieczenia przeciwpozarowe przepustow wykonane beda wedlug rozwigzan systemowych posiadajacych
wymagane certyfikaty zgodno$ci.

Przepusty instalacyjne o $rednicy wiekszej niz 0,04 m w $cianach i stropach pomieszczenia zamknigtego, dla
ktérych wymagana klasa odpornosci ogniowe;j jest nie nizsza niz E 160 lub R E 1 60, a niebedacych elementami
oddzielenia przeciwpozarowego, powinny mie¢ klas¢ odporno$ci ogniowej (E I) Scian i stropéw tego
pomieszczenia.

7.7.INSTALACJA PRZECIWPOZAROWEGO WYLACZNIKA PRADU

Przeniesienie istniejacego PPWP zgodnie z rys. E-O1.

8. OCHRONA ODGROMOWA, INSTALACJA UZIEMIENIA IPOLACZEN
WYROWNAWCZYCH, OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

8.1.INSTALACJA UZIEMIENIA I POEACZEN WYROWNAWCZYCH

W budynku zastosowano system polgczen wyréwnawczych przy zastosowaniu miejscowych szyn
wyréwnawczych (MSW) :

Do instalacji MSW nalezy przytaczy¢:

Metalowe elementy instalacji rurowej wody zimnej i cieplej;

Metalowe elementy instalacji kanalizacyjnej;

Metalowe elementy instalacji ogrzewania;

Metalowe elementy instalacji gazowej;

Metalowe elementy przewoddéw i wktadéw kominowych;

Metalowe elementy przewodéw wentylacji mechanicznej i klimatyzacji;

Metalowe elementy obudéw urzadzen telekomunikacyjnych i teletechnicznych;

=  Metalowe korytka kablowe;

= Metalowe stale urzadzenia lub elementy wystepujace w obiekcie wyposazone w systemowy zacisk
wyroéwnawczy;

= Metalowe elementy podiég elektrostatycznych;

= Metalowe elementy konstrukcji szyboéw dzwigowych;

= Metalowe elementy konstrukcyjne zurawi.
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8.2.0CHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Urzadzenia ochrony przeciwprzepigciowej (ograniczniki przepie¢) zostaty podzielone na nastepujace kategorie
zwigzane z wymaganym poziomem ochrony oraz udarowej obcigzalnos$ci pradowe;j:

Ograniczniki przepie¢ (odgromniki) typu T1 (klasy B) stosowane jako pierwszy stopien ochrony (redukcja
przepig¢ do poziomu ponizej 4 kV oraz odprowadzenie energii powstatej w wyniku bezposredniego
uderzenia piorunowego) sa przeznaczone do instalowania na poczatku instalacji elektrycznej (lub w
miejscu jej wprowadzenia do obiektu) zasilanej z sieci elektroenergetycznej napowietrznej lub kablowej
(ztacza kablowe, rozdzielnice gtéwne);

Ograniczniki przepie¢ typu T2 (klasy C) stosowane jako drugi stopien ochrony (redukcja przepig¢ do
poziomu ponizej (1,5+2,5) kV, z przeznaczeniem do zainstalowania wewnatrz rozdzielnic obiektowych
lub oddzialowych;

Ograniczniki przepig¢ typu T3 (klasy D) stosowane jako trzeci stopien ochrony (redukcja przepie¢ do
poziomu ponizej (1,0+1,5) kV, przeznaczone do zainstalowania wewnatrz puszek rozgaleznych lub
bedacych na wyposazeniu tzw., listew zasilajacych”, réwniez w wykonaniu do montazu bezposrednio do
gniazd wtyczkowych przed chronionymi urzadzeniami. Ograniczniki tego typu chronig szczegdlnie czute
odbiorniki wyposazone np. w podzespoty elektroniczne przed przepigciami zredukowanymi wcze$niej
przez urzadzenia typu T2.

W instalacji elektrycznej obiektu przewidziano zastosowanie ogranicznikéw przepiec:

Typu T2 zainstalowanych w rozdzielnicach obiektowych.

9. SRODKI OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWE] I BHP
9.1.SIEC ELEKTROENERGETYCZNA O NAPIECIU 0,4 kV i 0,23 kV

Sie¢ elektroenergetyczna zasilajgca instalacje wewnetrzne obiektu bedzie pracowaé w uktadzie sieciowym TNC-

S.

W odbiornikach energii elektrycznej oraz osprzecie niskiego napiecia zlokalizowanych w budynku ochrone
podstawowa (przy dotyku bezposrednim) stanowia:

Izolacja podstawowa;
i/lub ostony.

Ochrona dodatkowa (przy dotyku posrednim) bedzie zapewniona poprzez:

Samoczynne wytaczenie zasilania w urzadzeniach o I klasie ochronnosci zrealizowane poprzez:
przepalenie wktadek bezpiecznikowych;

otwarcie wylacznikéw nadpradowych;

Urzadzenie ochronne powinno samoczynnie wylaczy¢ zasilanie obwodu przy dotyku posrednim, aby w
nastgpstwie zwarcia miedzy cze$ciag czynna a cze$cia przewodzaca dostepng spodziewane napigcie
dotykowe przy dotyku czesci przewodzacych, nie spowodowalo przeptywu pradu razeniowego
wywolujacego niebezpieczne skutki patofizjologiczne dla cztowieka.

Zastosowaniu izolacji ochronnej w urzadzeniach o II klasie ochronno$ci.

Dodatkowo zastosowano S$rodki ochrony przeciwporazeniowej, uzupelniajacej stanowigcej redundancje
wzgledem ochrony podstawowej i/lub dodatkowej. Przewidziano wykorzystanie:

Wylacznikéw réznicowopradowych, wysokoczutych o znamionowym pradzie réznicowym zadziatania
rownym 30 mA zainstalowanych we wszystkich obwodach gniazd wtyczkowych o pradzie znamionowym
nieprzekraczajacym 20 A przewidzianych do uzytku przez osoby niewykwalifikowane pracujacych w
uktadzie sieciowym TN-S;
Miejscowych potaczen wyréwnawczych polegajacych na potaczeniu ze sobg czesci przewodzacych
dostepnych i obcych w celu wyréwnania potencjatéw.
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10.INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA 1 OCHRONY
ZDROWIA

10.1.INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW
Pracownicy przed przystapieniem do robdt winni odby¢ szkolenie BHP przeprowadzone przez uprawniong osobg.

Kierownik rob6t ma obowiazek poprzez podlegte mu stuzby instruowa¢ pracownikéw o zagrozeniach zwigzanych
z prowadzonymi robotami jak réwniez zobowigzany jest do prowadzenia statej kontroli nad prawidtowoscia
prowadzenia rob6t pod katem bezpieczenstwa.

10.2.SRODKI BEZPIECZENSTWA NA PLACU BUDOWY
Na placu budowy nalezy stosowac nastgpujace Srodki bezpieczenstwa:

=  Pracownicy powinni zosta¢ wyposazeni w odpowiedni sprzgt ochronny i zobowigzani do uzywania go w
trakcie prowadzenia robdt;
= Obstuge cigzkiego sprzetu moga prowadzi¢ tylko osoby do tego upowaznione posiadajace odpowiednie
uprawnienia zawodowe;
=  Materiaty budowlane sktadowane na placu oraz sprzet, ktéry nie pracuje powinny by¢ sktadowane tak,
aby nie utrudnia¢ ewakuacji w razie zagrozenia;
= Plac budowy musi by¢ odpowiednio zaopatrzony w sprzgt gasniczy oraz wymagane przepisami materiaty
opatrunkowe i lecznicze;
= Wszyscy uczestnicy procesu inwestycyjnego zobowiazani sg do przestrzegania przepiséw BHP;
=  Wszystkie nieprawidlowosci winny by¢ niezwlocznie zgtaszane kierownikowi robét, ktéry w razie
koniecznosci zobowiagzany jest je zglosi¢ odpowiednim stuzbom;
= Zakres prac stanowiacy tre$¢ niniejszego opracowania powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentacja
projektowa, dokumentacjag fabryczng zastosowanych urzadzen, przy Scistym przestrzeganiu
obowigzujacych norm, instrukcji, wytycznych oraz przepiséw w zakresie BHP i PPOZ.
= Prace w zakresie instalacji elektrycznych szczegdlnie niebezpieczne lub w poblizu urzadzen
energetycznych prowadzi si¢ na polecenie wydane przez uprawnionego pracownika Zaktadu
Energetycznego. Pracownicy pracujacy przy budowie urzadzen energetycznych powinni posiadaé
odpowiednie kwalifikacje;
= Kierownik rob6ét ma obowigzek do kontrolowania przestrzegania przez pracownikéw obowigzku
uzywania sprzetu ochronnego;
= Do obowiazkéw kierownika nalezy kontrola nad utrzymaniem porzadku na placu budowy;
= Kierownik budowy ma obowigzek przedstawi¢ zagrozenia wynikajace w czasie prowadzenia prac
budowlanych oraz przygotowac i przeprowadzi¢ instruktaz na temat przestrzegania przepiséw BHP i
udzielania pierwszej pomocy.

Wykonawca obowigzany jest przed rozpoczeciem prac dostarczy¢ Inwestorowi, posiadane dokumenty
w postaci:

= (Oswiadczenia o odbyciu przez wszystkich pracownikéw Wykonawcy oraz Podwykonawcow,
szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy — wstepne i okresowe.

» (Oswiadczenia o posiadaniu przez wszystkich pracownikéw Wykonawcy oraz Podwykonawcéw
badan lekarskich obejmujgcych dopuszczenie do wykonywania prac objetych Umowa.

= Oswiadczenia o posiadaniu wymaganych kwalifikacji i uprawnien do wykonywania okreslonych
robot specjalistycznych, obstugi sprzetu, kierowania pojazdami lub maszynami.

10.3.PLAN BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

Zgodnie z zapisami art. 21a Ustawy prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106. poz. 1126, Dz. U. z 2001 r. Nr
129, poz.1439 i Dz. U. z 10. maja 2003 r. Nr 80, poz. 718) kierownik budowy ma obowiazek sporzadzi¢ plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Plan bezpieczefistwa i ochrony zdrowia powinien by¢ wykonany zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczefstwa i ochrony zdrowia oraz planu
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bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia - Dz. U. Nr 120, poz. 1126 z
dnia 10.07.2003 r.

11. ZAL.ACZNIKI

1. Uprawnienia i za§wiadczenia projektanta.
2. Oswiadczenie projektanta.

3. Zestawienie materialow
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12. LISTA RYSUNKOW

Ip. TEMAT SYMBOL SKALA
1. Plan instalacji elektrycznych. E-01 1:100
2. Schemat rozdzielnicy RP E-100 -

3. Schemat rozdzielnicy RR. E-101 -
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