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OPIS TECHNICZNY

1. WSTEP

Przedmiotem projektu budowlanego sg instalacje elektryczne niskopragdowe na potrzeby rozbudowy
Dziatu Monitoringu i Bezpieczeristwa w budynku Muzeum Slgskiego w Katowicach.

Inwestorem jest:
Muzeum Slaskie w Katowicach

Ul. T. Dobrowolskiego 1
40-205 Katowice

1.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie stanowi branze elektryczna.
W zakres opracowania wchodzg rozwigzania instalacji:

- systemu sygnalizacji pozaru;

- systemu okablowania strukturalnego LAN;
- systemu kontroli dostepu;

- systemu telewizji dozorowej CCTV,;

- systemu koryt kablowych.
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1.2 PODSTAWA OPRACOWANIA

Opracowanie wykonano na podstawie:

- Zlecen, uzgodnien i wytycznych Inwestora,
- Uzgodnien miedzybranzowych,

- Aktualnych podktadéw architektonicznych,
- Obowigzujacych przepiséw i norm.

Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg obowigzujgce normy
europejskie, dotyczace wymagan ogdlnych oraz specyficznych dla sSrodowiska biurowego:

PN-EN 50173-1:2011 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czes¢ 1: Wymagania
ogolne.

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czes¢ 2:
Pomieszczenia biurowe.

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 1: Specyfikacja
instalacji i zapewnienie jakosci.

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkdw.

PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 3: Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkdw.

PN-EN 50310:2010 Stosowanie potgczen wyrownawczych i uziemiajgcych w budynkach z zainstalowanym
sprzetem informatycznym.

Wykonawca ma obowigzek wykonac¢ instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami norm
obowigzujgcych w czasie realizacji zadania, przy uwzglednieniu wymagan minimalnych opisanych w
dokumentacji projektowe;j.

Podstawg opracowania zagadnien zwigzanych z systemem sygnalizacji pozarowe;j jest:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny podlega¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75);

PKN- CEN/TS 54-14 Systemy sygnalizacji pozarowe]. Cze$¢ 14: Wytyczne planowania, projektowania,
instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji.;

PN-E-08350-14. Systemy sygnalizacji pozarowej. Projektowanie, zaktadanie, odbiér, eksploatacja i
konserwacja instalacji.;

Podstawowe zasady projektowania instalacji sygnalizacji pozarowej. CNBOP 2002r. Warszawa.;

Wszystkie normy wspomniane w projekcie mogg by¢ zastgpione réwnowaznymi.

2. WARUNKI OGOLNE

Wykonawca jest zobowigzany do:
- wykonania kompletnych instalacji opisanych w niniejszym projekcie wykonawczym.

- zrealizowania brakujacych i pominietych w niniejszym opracowaniu elementdw instalacji wraz z
dostarczeniem koniecznych materiatdow i urzadzen dla kompletnego wykonania instalacji.
Rysunki i czes¢ opisowa sg w dokumentacji wzajemnie uzupetniajgcymi sie. Wszystkie elementy ujete w
czesci opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach, a nie ujete w opisie winny by¢

traktowane jakby byly ujete w obu.
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3. SYSTEM SYGNALIZACJI POZARU

3.1 ZALOZENIA OGOLNE

- W ramach opracowania przewiduje sie przebudowe istniejgcego systemu sygnalizacji pozaru.
Przebudowa bedzie ograniczata sie jedynie do przeniesienia istniejgcego recznego przycisku
pozarowego ROP z obecnej lokalizacji do nowej lokalizacji wskazanej na rysunkach. Kable do
przenoszonego ROPa nalezy prowadzi¢ podtynkowo. Przycisk ten powinien by¢ potgczony z tymi
samymi elementami petlowymi co dotychczas. Kable potaczeniowe pomiedzy poszczegdlnymi
elementami petli dozorowej nalezy wydac jako nowe. Zabrania sie tgczenia kabli poza urzgdzeniami.

Na rysunkach zaznaczono przeniesienie szafy DSO. Jednak jej przeniesienie nie wchodzi w zakres
niniejszego opracowania.

3.2 OKABLOWANIE

Instalacje przewodowa systemu sygnalizacji pozaru nalezy wykonaé¢ certyfikowanymi kablami,
dedykowanymi dla systemow sygnalizacji pozarowej:
- Petle dozorowe: uniepalniony kabel ekranowany YnTKSYekw 1x2x0,8 mm?;

Kable uktadac:
- pod tynkiem (w rurach elektroinstalacyjnych/peszel)

Nie dopuszcza sie fgczenia kabla poza elementami systemu. Trasa instalacji sygnalizacji pozaru powinna

przebiegac bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna

dla prawidtowej konserwacji oraz remontow. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i

pionowych.

- Wszystkie przejscia obwoddw instalacji przez $ciany i stropy muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami za pomocg przepustdéw rurowych / oston PCV;

- Przejscia przez sSciany i stropy bedace granicami stref pozarowych nalezy uszczelni¢ masa
ognioochronng o takiej samej odpornosci ogniowej jak odpornos¢ $ciany lub stropu, przez ktéry
wykonany jest przepust;

- Nie wolno prowadzi¢ przewoddw linii dozorowych, sygnalizacyjnych, sterujgcych i monitorujgcych
z przewodami elektrycznymi o napieciu >60V w tym samym przepuscie, korycie kablowym lub
rurce;

- Przy trasowaniu ciggdw instalacyjnych nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci skrzyzowan i zblizen
z ciggami instalacji elektroenergetycznej i innymi instalacjami, jak siecia wodociggowsq i
kanalizacjg, centralnego ogrzewania, kanatami wentylacji itp.;

- Dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi instalacjami zgodnie z normag;

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ badania jej parametrow elektrycznych i dokonac
sprawdzenia zachowania obowigzujgcych norm i przepisow.

Zyte ekranu w przewodach faczyé we wszystkich elementach zgodnie z poszczegélnymi DTR. Dla kazdej z
petli podtaczy¢ tylko jedng strone ekranu w centrali, druga zaizolowac i nie podtgczac.

3.3 MONTAZ URZADZEN

Reczne ostrzegacze pozaru nalezy montowaé na wysokosci 1,5m. Wykonawca oznacza logicznymi,
czytelnymi z poziomu podtogi znakami elementy — ROP. System ppoz. zalezy ponownie
zaprogramowac i poddac testom.
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3.4 URUCHOMIENIE | PRZEKAZANIE

Przed przekazaniem systemu klientowi, wykwalifikowany pracownik powinien przeprowadzi¢ kontrole

oraz testy zgodnie z wymaganiami normy PN EN 50132-7.

Podczas odbioru wykonawca systemu zobowigzany jest zostawic¢ inwestorowi:

- Aktualny projekt techniczny;

- Protokoty pomiaréw rezystancji izolacji i uziemienia;

- Wazne swiadectwa dopuszczenia na stosowane urzgdzenia;

Osoby przebywajace w obiekcie (dotyczy statego personelu obiektu) powinny by¢ przeszkolone w zakresie

organizacji ewakuacji. Sposoéb realizacji powiadamiania oséb odpowiedzialnych za akcje ratowniczg i

ewakuacje okresli zarzadca obiektu opracowujgc wspdlnie z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen

przeciwpozarowych specjalng instrukcje.

W czasie odbioru nalezy wykonac sprawdzenie:

- uzytych materiatéw na zgodnos$¢ z normami;

- wykonania instalacji na zgodnos¢ z projektem wykonawczym;

- rezystancji izolacji, uziemienia, petli dozorowej ( instalator powinien przedstawi¢ protokoty z
wykonania pomiaréw);

- poprawnosci dziatania ROP-6w poprzez ich uruchomienie;

- czutosci wszystkich czujek pozarowych przez ich zadymienie (instalator powinien przedstawic
protokoty z wykonania pomiarow);

- poprawnosci adresowania czujek na zgodnos$é z opisem w centrali (opis na wyswietlaczu LCD
centrali);

- poprawnosci dziatania sygnalizatoréw akustycznych;

- poprawnosci dziatania uktadéw sterowania;

Wykaz dokumentéw, ktére wykonawca powinien dostarczy¢ inwestorowi:

- uzgodniony z projektantem projekt powykonawczy lub projekt oryginalny, w ktérym naniesiono
wszelkie zmiany podczas realizacji;

- protokoty pomiardw rezystancji izolacji zyt kabli linii dozorowych,;

- protokoty pomiaréw rezystancji uziemienia centrali;

- protokoty pomiardw rezystancji zyt linii sygnatowych;

- protokoty pomiardw ciggtosci ekrandw linii dozorowych;

- wazne Swiadectwa dopuszczenia na zastosowane urzgdzenia;
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4. SYSTEM OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

4.1 PRZYJETE ZALOZENIA PROJEKTOWE

Okreslono wykonanie instalacji teleinformatycznej (w postaci okablowania strukturalnego) oraz
wydzielonej sieci zasilajgcej w postaci punktédw elektryczno-logicznych tzw PEL (lub w postaci punktéw
LAN) w sktad ktdrych beda wchodzity gniazda RJ45 kategorii 6a podtgczone za pomoca kabli S/FTP (kat.7)
do Punktu Dystrybucyjnego LPDM w taki sposdb aby cate tgcze — tzw. Permanent Link tworzyt klase Ea—
gwarantujgcg na odcinku maksimum 90 metréw przepustowosé 1Gb, 10Gb oraz gniazd zasilajgcych typ
Data z kluczem.

4.2 OGOLNA STRUKTURA OKABLOWANIA

Idea uniwersalnego rozwigzania okablowania.

Gtéwne podsystemy zawarte w normie PN-EN 50173-1:2011dla systemu okablowania sg wymienione
ponizej:

Okablowanie poziome;

Okablowanie pionowe - budynkowe;

Roboczy obszar okablowania

Punkty dystrybucyjne (Kampusowy - CD, Budynkowy - BD i Pietrowy - FD);

Administracja

Ponizszy rysunek obrazuje idee uniwersalnego okablowania strukturalnego:

Okablowanie )

kampusowe

........................ —

Okablowanie

pionowe

2000m

Okablowanie

pionowe

TO TO

— _J

............. Kable opcjonalne
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4.3 SEKWENCJA | POLARYZACJA

Ponizszy rysunek przedstawia przyporzadkowanie par kabla S/FTP do stykdow gniazd RJ45,

- Nr pinu Nrzvly
5 ; 4 gniazda kabla Kolor vl
= RJ45 4UTP
HEEEEnE 5 I bilo-ricbieski
11213456 7]|8 4 2 niebieski
1 3 bialo-pomaranczowy
2 4 pOomaranczowy
— 1 I 3 5 bialo-zielony
A 6 ziclony
7 7 biato-brarowv
5688 8 g brazowy

Oplot kabla oraz metalizowang folie stanowigcg ekran poszczegdlnych par nalezy w sposéb przewidziany
przez producenta podigczy¢é do ekranu gniazda RJ45 oraz do uziemienia po stronie punktu
dystrybucyjnego.

4.4 POLACZENIA POMIEDZY SZAFA LAN | SZAFAMI SERWEROWYMI

Pomiedzy szafami LPDM oraz szafami serwerowymi w serwerowni na poziomie +2 zostang wykonane
potaczenia swiattowodowe w postaci kabli OM3 12G50 widéknowych zakonczonych koncowkami LC duplex
w modutach LGX ALFA oraz 4 kable S/FTP kat.7a

4.5 OKABLOWANIE POZIOME

Do przetgcznicy LAN nalezy doprowadzi¢ kable S/FTP z poszczegdlnych PL. W okablowaniu poziomym
maksymalna dtugos¢ przebiegu kabla wynosi 90 m, pomiedzy gniazdem i punktem dystrybucyjnym.

Wymagania instalacyjne dla przebiegdw poziomych — zalecane dtugosci linii.

W okablowaniu poziomym maksymalna dtugos¢ przebiegu kabla wynosi 90 m, pomiedzy gniazdem i
punktem dystrybucyjnym.

B C
f—ﬁOEDﬁ -
— [
A :l.ll:l
|: e~ [(G000O0000000000000000G0] é
D=A+B+C

Rys. Przedstawienie segmentéw kabli.

Maksymalna dtugosc
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A nie wiecej niz6 m

A+C tacznie 10 m

B 90 m

D 100 m

Nalezy szczegdlnie zwrdci¢ uwage na optymalizacje tras kablowych do najdalej potozonych PL tak aby nie
przekroczy¢ maksymalnej dtugosci 90 m.

Punkt logiczny PL oparty z wykorzystaniem adaptera skosnego.

Kazdy typowy punkt logiczny PL zostanie podtgczony do Punktu Dystrybucyjnego za pomocg

dwdch/jednego 4-ro parowych kabli ekranowanych. Zastosowano kabel S/FTP kat 7

Nalezy stosowac jednolity system opisu gniazd logicznych w gniazdach abonenckich
(PLE), na panelach krosowych oraz kabli. Opis sktada sie z Identyfikatora punktu
dystrybucyjnego, numeru panelu krosujgcego oraz kolejnego numeru gniazda w panelu.
Tworzenie opisu:

X/Y/Z
gdzie:
X - oznacza identyfikator punktu dostepowego;

Y — oznacza numer panelu krosujgcego;
Z — oznacza numer gniazda w panelu krosujgcym;

4.6 PODSTAWA MERYTORYCZNA. WYKAZ NORM

PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Cze$¢ 1:
Wymagania ogélne

ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 - Information technology - Generic cabling for customer premises

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czes¢ 2:
Budynki biurowe;

PN- EN 50173-5:2009; A1:2011 Technika informatyczna - Czes$¢ 5: Centra danych,

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 1- Specyfikacja i
zapewnienie jakosci

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 2 - Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw

PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 3 — Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw

TIA-942: Data Centre Cabling captures IT, power, resilience, HVAC, security published in 2005

PN-EN 50600-1.2012 — Technika Informatyczna, Wyposazenie i infrastruktura centréw przetwarzania
danych (EN 50600-2-1 do -2-6)

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego
okablowania;

EN/10




PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika informatyczna - Implementacja i obstuga okablowania w
zabudowaniach uzytkowych - Cze$¢ 3: Testowanie okablowania swiattowodowego;

EN 50288-4-1 Norma komponentowa dotyczgca wydajnosci kabli symetrycznych (do 600MHz);

IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 60332-3-22, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC 61034-2 - Normy
miedzynarodowe zwigzane z palnoscig powtoki kabla.

PN-EN 50310:2007 Stosowanie potgczen wyrownawczych i uziemiajgcych w budynkach z zainstalowanym
sprzetem informatycznym.

PN-91/E-05009/02, PN-91/E-05009/03 — systemy zasilania (wymagania ogdlne)

PN-92/E-05009/41, PN-91/E-05009/42, PN-91/E-05009/43, PN-93/E-05009/443, PN-92/E-05009/45, PN-
93/E-05009/46, PN-92/E-05009/47, PN-91/E-05009/473, PN-91/E-05009/482, PN-93/E-05009/51, PN-
93/E-05009/53, PN-92/E-05009/537, PN-92/E-05009/54, PN-92/E-05009/56, PN-93/E-05009/61, PN-
91/E-05009/704 — Instalacje elektryczne w budownictwie. Ochrona i bezpieczeristwo

PN-87/E- 05110/04, PN-76/E-05125 — przepusty kablowe, linie kablowe

Rekomendacja D - dotyczaca zarzadzania obszarami technologii informacyjnej i bezpieczenstwa
srodowiska teleinformatycznego w bankach — Komisja Nadzoru Finansowego

Wytyczne UpTime Institute, TIA oraz EN50600
Katalogi i wytyczne projektowania firmowe.

Uwaga: W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze wydanie
cytowanej normy.

Wykonawca ma obowigzek wykonac¢ instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami norm
obowigzujgcych w czasie realizacji zadania, przy uwzglednieniu wymagan minimalnych opisanych w
dokumentacji projektowe;.

4.7 WYMAGANIA DLA INSTALATORA

Instalacja okablowania strukturalnego musi zosta¢ wykonywana przez instalatora posiadajgcego wazne
uprawnienia (minimum uprawnienia elektryczne sep), zaleca sie aby instalator posiadat certyfikat wydany
przez producenta okablowania (certyfikowany instalator systemu) - wazny w momencie rozpoczecia
instalacji az do czasu jej zakoniczenia. Zaleca sie aby wykonawca posiadat réwniez wazny status
certyfikowanego projektanta systemu ze wzgledu na procedure gwarancyjng — projekt powykonawczy.

Dodatkowe wymagania w przypadku objecia gwarancja systemowg okablowania strukturalnego
(gwarancja dtugoletnia):

Instalacja okablowania strukturalnego musi zosta¢ wykonywana przez instalatora posiadajgcego wazny
certyfikat wydany przez producenta okablowania (certyfikowany instalator systemu).

W przypadku przedstawienia przez wykonawce posiadania ww. Certyfikatu dla instalatora, wymagane jest
aby uprawnienia instalatora sytemu obejmowaty wszystkie stopnie/poziomy kwalifikacji niezbedne do
realizacji nieniejszego zamodwienia, tj.: instalacje i nadzér, a takie w zwigzku z wymaganiami
gwarancyjnymi zamawiajgcego — serwis i kwalifikowanie do objecia gwarancjg niezawodnosci. Certyfikat
powinien by¢ w jezyku polskim (jezeli jest w jezyku obcym to ma miec ttumaczenie); posiada¢ nazwe
instalatora (firmy), nazwisko instalatora, zakres uprawnien oraz date wystawienia certyfikatu.
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Wykonawca autoryzujacy system okablowania strukturalnego musi posiadaé¢ uprawnienia do objecia
zainstalowanego systemu co najmniej 20-letnig systemowa gwarancjg niezawodnosci, udzielang przez
producenta okablowania.

4.8 INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

4.8.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wszystkie komponenty muszg charakteryzowac sie petng zgodnoscig ze specyfikacjg dla kategorii
6a (zgodnie z normg PN-EN 50173-1: 2011, oraz I1SO 11801 2" edition: 2002 Amd 2 2010). Zgodnos¢
parametréw modutéw gniazd z obowigzujgcymi normami dla minimum kategorii 65 musi odpowiadac
wymaganiom normy miedzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801:2011 oraz europejskiej tj. EN 50173-1ifakt ten
na etapie realizacji zamoéwienia musi zostac¢ potwierdzony poprzez przedstawienie certyfikatow wydanych
przez akredytowane (akredytacja typu AC) niezalezne, notyfikowane laboratoria. Zgodnos$¢ parametrow
kabla instalacyjnego z obowigzujgcymi normami minimum kategorii 65 musi odpowiada¢ wymaganiom
normy miedzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801:2011 i by¢ na etapie realizacji zamdwienia potwierdzona
poprzez przedstawienie certyfikatow wydanych przez akredytowane (akredytacja typu AC) niezalezne,
notyfikowane laboratoria. Nalezy zapewnié¢ réwniez certyfikat z niezaleznego laboratorium posiadajacego
akredytacje typu AC, potwierdzajgcy zgodnos¢ tacza klasy Ea z norma ISO/IEC 11801 Ed.2.2 (2011-06) oraz
EN 50173-1 (2011-09) w zakresie testu tgcza 2 konektorowego Permanent Link.

W celu optycznej identyfikacji wymaga sie, aby wszystkie elementy okablowania (w szczegdlnosci:
panele krosowe, gniazda, kabel, kable krosowe, ptyty czotowe gniazd, prowadnice kablowe) byty
oznaczone logiem systemu lub nazwg producenta. System okablowania strukturalnego musi obejmowac
kompletne rozwigzanie dla techniki miedzianej i s$wiattowodowej, telekomunikacyjnej oraz szaf
teleinformatycznych wraz z osprzetem. Wszystkie powyzsze elementy muszg by¢ ze sobg kompatybilne
oraz stanowic¢ jeden petny system okablowania. Elementy systemu okablowania powinny szczegdlnie by¢
nastawione na uniwersalnos¢, skalowalnosé, tatwosé w montazu oraz prostote i przejrzystosé catosci
rozwigzan.

Wszystkie projektowane elementy okablowania muszg posiada¢ kompatybilnos¢ elektromagnetyczng
catego okablowania strukturalnego.

4.8.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE:

- ilos¢ i lokalizacje stanowisk roboczych, przyjeto na podstawie aktualnych dla daty wykonywania
dokumentacji i projektu aranzacji wnetrz i wytycznych Inwestora.

- w przypadku zmiany tej koncepcji, ostateczna i precyzyjna lokalizacja gniazd logicznych powinna by¢
ustalona miedzy Uzytkownikiem, a Wykonawca w trakcie realizacji;

- maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego w tgczu statym (od punktu dystrybucyjnego do gniazda
koncowego) nie moze przekroczy¢ 90 metréw;

- projekt wymaga zastosowania kabla poziomego o wyiszej niz opisana wydajnosci, celem
zapewnienia Uzytkownikowi zapasu transmisyjnego dla nowych ustug i standardéw transmisyjnych;

- Wszystkie komponenty powinny charakteryzowac sie petng zgodnoscig ze specyfikacjg dla minimum
kategorii 65 (zgodnie z normg PN-EN 50173-1: 2011, oraz ISO 11801 2nd edition: 2002 Amd 2 2010) oraz
dokumentem ISO-IECJTC1-SC25_N2238 25N2238_DTR_11801-99-1_IT

- Zgodnos$¢ parametréw modutéw gniazd z obowigzujgcymi normami minimum kategorii 64 musi
odpowiada¢ wymaganiom Normy miedzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801:2011 oraz europejskiej tj. EN
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50173-1 i byé na etapie realizacji zamdwienia potwierdzona poprzez przedstawienie certyfikatu przez
akredytowane niezalezne laboratoria (np. GHMT, 3P, Delta) potwierdzajgce zgodnosé
systemu/komponentu z wymaganiami Normy miedzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801:2011. W przypadku
dokumentdéw wystawionych przez inne niz wskazane akredytowane laboratoria certyfikujgce, wymagane
jest posiadanie przez tg instytucje akredytacje typu AC (lub réwnowaznej) jednostki nadrzednej w danym
kraju (np. w Polsce jednostka nadrzedna to Polskie Centrum Akredytacji).

- Skretka teleinformatyczna musi posiadac certyfikat niezaleznego instytutu badawczego (np. GHMT,
3P, DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), IEC 61156-5 Ed.2.1 (2012-12) dla
potwierdzenia spetniania parametrow.

- Modut RJ45 Keystone JACK musi minimum jeden certyfikat niezaleznego instytutu badawczego (np.
GHMT, 3P, DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), EN 50173-1((2011-11)),
ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))} dla potwierdzenia spetniania parametréw.

- Wydajno$¢ systemu okablowania (Permament Link) musi by¢ potwierdzona certyfikatem
przynajmniej jednego niezaleznego akredytowanego laboratorium, np. GHMT, DELTA, itp.; certyfikaty
muszg obejmowad wszystkie aktualne normy okablowania normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), EN
50173-1((2011-09)), ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))} .

Wymog posiadania powyzszych certyfikatow jest uzasadniony z punktu widzenia gwarancji jakosci i
powtarzalnosci najwyzszych parametréw komponentdw i catego systemu.

4.9 MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNA GLOWNYCH
ELEMENTOW SYSTEMU

49.1. SYSTEM SZAF SERWEROWYCH:

Szafy musze spetnia¢ najnowsze wydania norm ISO 11801:2002/Am1:2008+Am2:2010, EN 50173-1: 2011,
EN 50173-2: 2008/ Al: 2011, EN 50174-1: 2010/A1: 2011, PN-EN 50310:2012, TIA/EIA-568-B.2, PN/E
08106/EN 60529, EN-6297-3-100, PN-EN 41003, PN-EN 60529:2003, EIA-310-B i dyrektywami 73/23/EWG
oraz 93/68/AWG

4.9.2. EKRANOWANY MODUL RJ45 KATEGORII 6A

=
—

Minimalne parametry produktu:

Moduty RJ45 musi by¢é wykonany w standardzie Keystone Jack; co pozwala na ich montaz w kazdym
dostepnym osprzecie, modut RJ45 powinien zapewnié¢ uniwersalno$¢ rozwigzania (taki sam modut po
stronie gniazda i po stronie panela krosowego modularnego);

Modut RJ45 musi posiada¢ mozliwos¢ zrobienia zarowno beznarzedziowego jak i narzedziowy oraz
wielokrotnego uzytku - pozwala¢ na demontaz z kabla skretkowego a nastepnie powtdrne
zaterminowanie.

TYP modutu RJ45 musi by¢ taki sam dla wszystkich mozliwych w danym systemie kategorii (kat5, kat6,
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kat6a) i technologii (ekranowanej i nieekranowane) — ( Jeden standard, jeden typ dla rozwigzania
nieekranowanego i ekranowanego bez wzgledu na kategorie);

Modut RJ45 musi posiadac kolorystyczne wyréznienia kategorii dla ktérej jest dedykowany,

Modut RJ45 musi posiadad trwate oznaczenie kategorii dla ktdrej jest dedykowany, logo producenta i logo
systemu.

- Modut RJ45 Keystone JACK musi posiada¢ minimum jeden certyfikat niezaleznego instytutu
badawczego (np. GHMT, 3P, DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), EN 50173-
1((2011-09)), ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))} dla potwierdzenia spetniania parametréw.

Certyfikat musi potwierdzac spetnianie nastepujacych norm i standardow: IEC 60603-7-51, IEC 60512-27-
100, ANSI/TIA 568-C.2, oraz potwierdzaé spetnienie procedury badawczej RE-EMBEDDED.

4.9.3. ADAPTER KATOWY 2XRJ45 (45/45)

Punkt logiczny nalezy zbudowaé¢ w oparciu o ptyte czotowg katowa. Ptyta czotowa ma posiadac
klapki/ostonki przeciw kurzowe oraz (w celach opisowych) w gdrnej czesci, widocznej dla Uzytkownika,
pole pozwalajgce na wprowadzenie opisu kazdego modutu gniazda (numeracji portu) — przy czym opisy
muszg by¢ zabezpieczone przeiroczystymi pokrywami (chronigcymi przed zamazaniem lub
zabrudzeniem). Ptyta czotowa ma by¢ zgodna ze standardem uchwytu typu Mosaic (45x45mm), celem jak
najwiekszej uniwersalnosci i mozliwosci adaptacji do dowolnego systemu i linii wzorniczej osprzetu
elektroinstalacyjnego dowolnego producenta.

TRATTIN CLLILL |1
kL L

Przyktadowy widok adaptera kgtowego 2M
Zastosowanie adaptera katowego wymusza prawidtowe ufozenie kabla skretkowego w puszce pod lub
natynkowej w postaci tagodnego wyprowadzenia skretki w gére bez koniecznosci nadmiernego
zatamania, ktore moze spowodowac pogorszenie lub utrate prawidtowych parametrow transmisyjnych.

494. KABEL INSTALACYJNY KATEGORII 7 SFTP

Okablowanie miedziane ma by¢ prowadzone 4-parowym podwdjnie ekranowanym kablem typu S/FTP
(PiMF) kat.7 (wymagane oznaczenie na kablu) Kable wykonane w technologii trudnopalnej (LSZH — Low
Smog Zero Halogen); FRNC (ang. Flame Retardant Non Corrosive), zgodnie z normg IEC 60754-2.

Kabel musi posiadac trwate rozrdznienie kolorystyczne dedykowane dla kategorii.

Na kablu musi by¢ naniesiony (na catej dtugosci) indeks producenta, doktadny opis kategorii oraz sposobu
ekranowania lub braku (X/XTP) oraz NVP.

- Skretka teleinformatyczna musi posiada¢ minimum jeden certyfikat niezaleznego instytutéw
badawczych (np. GHMT, 3P, DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), IEC 61156-
5 Ed.2.1 (2012-12) dla potwierdzenia spetniania parametréw.
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Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji S/FTP z ostong zewnetrzng

trudnopalng (FRNC). Ekran takiego kabla ma by¢ zrealizowany na dwa sposoby:

- w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej AL/PET W kablu powinny by¢ cztery tasmy
ekranujace; kazda z nich powinna obejmowac jedng pare, tak aby kazdej z nich zapewnié petne
ekranowanie wzgledem trzech sgsiednich (w celu redukcji oddziatywan miedzy parami),

- w postaci wspdlnej siatki okalajgcej dodatkowo wszystkie pary (skrecone razem miedzy sobg) — w celu
redukcji wzajemnego oddziatywania kabli pomiedzy soba.

Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry transmisyjne

do min.600 MHz dla kabla kat.7.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO

a) Opis konstrukgji:

Opis: Kabel S/FTP (PiMF) min 600 MHz

Zgodnos¢ z normami: ISO/IEC 11801:2002 wyd. Il, ISO/IEC 61156-5:2002, EN 50173-
1:2007, EN 50288-3-1, TIA/EIA 568-B.2 (parametry kategorii 7),

IEC 60332-1, IEC 60754-2; IEC 61034

Srednica przewodnika: max drut 23 AWG (@ 0,56 mm)
Liczba par kabla 4 (8 przewododw)

Srednica zewnetrzna kabla max 7,0 mm

Minimalny promien giecia 30mm

Temperatura pracy -202C do +60¢9C

Temperatura podczas instalacji | 02C do +502C

Rys. Przekréj kabla S/FTP (PiMF)

4.9.5. MODULARNY PANEL KROSOWY 24XRJ45 SKOSNY 1U

i i o g v v s 1 | o [ g [l [l [l ]
1. ] .0 1. .m0 1 1 1 e, . . )
Kable nalezy zakonczy¢ na 19", modularnym na 24xRJ45, ekranowany, 1U, czarny, skosne porty + 24*

Modut Keystone, RJ45, ekranowany, Kat.64; Panele modularne ze skosnym utozeniem modutéw RJ45;
Panele skosne zapewniajgce tagodne wyprowadzenie patchcordéw musy gwarantowac¢ montaz modutéw

EN/15




od kategorii 5e do 7, oraz adapterow swiattowodowych lub gniazd/insertéw typu F (rozwigzanie otwarte
niezalezne od kategorii, technologii, rodzaju ustugi/aplikacji) co pozwala uzyskaé zwiekszone upakowanie
ztgcz w szafie RACK w szczegdélnosci zastosowania pojedynczych potaczen swiattowodowych; Panele
krosowe muszg posiadaé trwate oznaczenie logo producenta i logo systemu oraz pole opisowe; Panel musi
posiadac zintegrowana potke kablowg umozliwiajgcg przymocowanie kabli za pomocg opasek; Metalowa
konstrukcja zapewnia galwaniczne potgczenie z ekranami modutéw oraz posiadac przewdd uziemienia;
Kolor czarny RAL 9005.

4.9.6. POZIOMY ORGANIZATOR KABLI 1U 19"

W celu zapewnienia Uzytkownikowi komfortowego dostepu do kazdego tgcza tak, aby mogt
w petni zapanowaé nad wszystkimi elementami catego pasywnego systemu okablowania
oraz zachowac¢ porzgdek utozenia kabli nawet w trakcie reorganizacji, ktore sg czescig
uzytkowania sieci, projekt uwzglednia zastosowanie dodatkowych elementéw
organizacyjnych. Zastosowane elementy prowadzgce, gwarantujg minimalny promien
zagiecia zainstalowanych kabli potgczeniowych (miedzianych lub swiattowodowych), za$
katowa konstrukcja naroznych prowadnic redukuje naprezenia kabliiich zageszczenie oraz
pozwala na lepsze zarzadzanie kablami z uwzglednieniem prowadzenia kabli krosowych.
Powoduje to, Ze mozina znacznie ograniczy¢ potrzebe stosowania wieszakéw i
organizatoréw poziomych (ktdre zabierajg wysoko$¢ montazowa ,U” w szafie), a tym
samym znaczgco podnies¢ pojemnosc i gestos¢ potgczen w punkcie dystrybucyjnym.

L= Al =0l =1f ]

4.9.7. KABEL KROSUJACY KAT.6A S/FTP; 0,5; 1,0; 2,0, 3,0 LUB
WIECEJ

W celu zapewnienia wysokiej jakosci potgczenn wymaga sie zastosowania kabli krosowych S/FTP Kat.6a
(10Gbit-500MH2Z) ze ztgczami RJ45, wykonane na kablu typu linka min. kat.6a.

Parametry minimalne:

ztgcze RI45, ekranowane, zgodnos¢ z TIA/EIA 568B.
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ostonka w kolorze kabla.

czestotliwos¢ — min. 500 MHz.

temperatura pracy operacyjna — od -20°C do +60°C, instalacji - od 0°C do +50°C.
wtasciwosci ogniowe zgodne z IEC 60332-1; IEC 60754-2; IEC 61034.

4.9.8. UNIWERSALNY KABEL OPTYCZNY 12/24 WEOKNOWY
G50/125 OM3

Okablowanie szkieletowe sSwiattowodowe tgczace punkty dystrybucyjne jest zrealizowane kablem
$wiattowodowym wielomodowym (12/24 wtéknowy kabel swiattowodowy w ostonie trudnopalnej typu
LSZH z wtdknami wielomodowymi o rdzeniu 50/125um). Aby zapewni¢ mozliwos¢ przesytania nie tylko
aktualnie stosowanych protokotéw transmisyjnych, ale rowniez dtugi okres dziatania sieci z odpowiednim
zapasem pasma przenoszenia jako medium transmisyjne nalezy zastosowac kabel $wiattowodowy
wielomodowy 50/125um z wtdknami kategorii OM3 zalecanymi do transmisji 10-Gigabitowych.

Wymagania minimalne dla kabla swiattowodowego OM3

Opis: Swiattowdd wielomodowy z wtéknami 50/125um; Kategoria wtdkien OM3

IEC 60793-2-10: type Ala.2 EN 50173-1 category OM3
ISO/IEC 11801 category OM3  TIA/EIA-492 AAAD

Zgodnodé z EN 60793-2-10; typ Ala.2 ANSI/TIA/EIA-568.C
normami: ITU G.651 IEEE 802.3 i 802.3ae-2002

IEC 60754 cze$¢ 1(Bez halogendw) i 2 (Odpornosé na kwas)

IEC 61034 2 (emisja dymu)
Konstrukcja: 12/24 wtdkna 50/125um w w luznej tubie

Liczba Max Srednica Maksymalne naprezene Minimalna sita Min. promien zgiecia
. i1 zewnetrzna . . . ) -
Wiasciwosci witdkien/tub (mm) podczas instalacji (N) zrywajaca (N) podczas instalacji (mm)
mechaniczne:
24/1 7 1000 1500 100
Szerokos¢ pasma L.
Ttumienie 1300nm przenoszenia przy szerokosc pasma
Parametry Ttumienie 850nm (dB/km) (dB/km) £ali 850nm i);z()eonoszezr,:;liipiiy f)all
optyczne: (MHz*km) nm z7km
<3.0 <1.0 > 1500 >500

Tempe:atura -40° do +60°
pracy (°C):
Ostona

LSZH, odporna na UV, IEC 50290-2-27
zewnetrzna:

Kable swiattowodowe zaprojektowane do stosowania w sieci szkieletowej majg sie charakteryzowac
konstrukcjg w luznej tubie (wtdkna $wiattowodowe OM3 50/125um w buforze 250mm). W celu fatwej
identyfikacji wszystkie wtdkna swiattowodowe majg by¢ oznaczone przez producenta na catej dtugosci
réoznymi kolorami, za$ ostona zewnetrzna powinna mie¢ kolor specjalny. Ostona zewnetrzna kabli
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Swiattowodowych zaprojektowanych do stosowania w budynku ma by¢ trudnopalna LSZH (ang. Low Smog
Zero Halogen).

4.9.9. ADAPTERY LC - PARAMETRY

Obudowa — plastik

Maksymalna ttumiennosc¢ - 0,20 dB

Maksymalny wzrost ttumiennosci po 500 cyklach - 0,2 dB
Temperatura pracy - od -40 do +80°C

Stopien niepalnosci - UL94-V0

4.9.10. KASETA SPAWOW

kompletna z pokrywa uchwytami na ostonki termokurczliwe (12 spawdw), kolor Czarny

4.9.11. PIGTAIL LC/PC OM3 (50/125MM) 2M

Cechy produktu
Kable niskopalne LSZH.
Zgodnosc¢ z RoHS.
Maksymalna tolerancja dtugosci wynosi + 6 - 0 cm.
Ttumiennos$¢-<0,3 dB
Rodzaj kabla - easy strip
Maksymalna sita naciggu przy instalacji — 6N
Maksymalna sita naciggu po instalacji — 3N

Minimalny promien zgiecia po instalacji — 30 mm

49.12. KABLE KROSUJACE MM LC DUPLEKS

Cechy
Kable niskopalne bezhalogenowe.

tatwe stripowanie do 150 cm.
Ceramiczne ferule.
Zgodnos¢ z norma RoHS.

o Geometria feruli:
Promien krzywizny dla PC min 7 max 25

Promien krzywizny dla (APC 8°) min 5 max 15
Wysokos¢ wiékna min -50+50 max 50
Przesuniecie (um) min 0,0 max 50.0
Podciecie wtdkna min 0 max 100

Kat dla APC8° £0,5
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o Parametry:
Rodzaj wtékna - PC

Srednica rdzenia dB < 0,25

Srednica rdzenia ilo$¢ zdarzerr > 1000

4.9.13. PRZELACZNICA SWIATLOWODOWA HYBRYDOWA
WYSUWALNA 1U/19"

) 082 . o o . o . oM . . . . - - O]
S TITIT RIS EIT I I EI =kt
O O

Zastosowanie wymiennej ptyty czotowe]j pozwala na migracje w przysztosci do réznych typow oraz ilosci
ztgcz optycznych. Ptyty czotowe na ztgcza Swiattowodowo-miedziane muszg gwarantowac zakoriczeniem
minimum 3 kaset swietldwkowych (od 36 do 72 ztgcz); kaseta musi zapewni¢ montaz minimum 12/24
ztgcza SC duplex, 12/24 LC duplex lub quad oraz minimum 6xRJ45 (18xRJ45 na przetgcznice). Dostepne
metody rozszycia A, Bi C.

Kolor przetgcznicy musi by¢ zgodny i jednolity z catoscig systemu okablowania w czes$ci miedziane;j.

Panel krosowy musi umozliwia¢ a producent posiada¢ Panel krosujgcy LGX, modularny na 6xRJ45,
ekranowany, czarny, do ptyt czotowych MPO LGX. Panel ma posiada¢ mozliwos$é zatozenia modutu
Keystone Jack dowolnej kategorii.

Przetgcznice swiattowodowo-miedziane gwarantujg maksymalne upakowania ztgcz Swiattowodowych
oraz gwarantujag minimalng zajeto$¢ przestrzeni w szafie RACK rowniez w sytuacji koniecznosci
zapewnienia pojedynczej ilosci portdw miedzianych dowolnej kategorii.

4.10 URZADZENIA AKTYWNE

Urzadzenia aktywne nie wchodzg w zakres niniejszego opracowania. Zostang dostarczone przez Inwestora
na etapie budowy.

4.11 ADMINISTRACJA | DOKUMENTACJA

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony gniazda, jak i od
strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposéb trwaty na gniazdach sygnatowych
w punktach przytgczeniowych Uzytkownikdw oraz na panelach.

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajgc wszelkie, ewentualne
zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktéw przytgczeniowych w pomieszczeniach.
Do dokumentacji nalezy dotgczy¢ raporty z pomiarow toréw sygnatowych.

4.12 ODBIOR | POMIARY SIECI
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Warunkiem koniecznym dla odbioru koficowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji
systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na zgodnos¢
parametréw z wymaganiami norm Klasy Ea / Kategorii 6, wg obowigzujgcych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace warunki:
Wykonaé komplet pomiaréw — opis pomiaréw czesci miedzianej i Swiattowodowe;j.

Wykonawstwo pomiardéw powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009. Pomiary
sieci $wiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 14763-3:2009/A1:2010. Pomiary
nalezy wykonac dla wszystkich interfejsow okablowania poziomego oraz szkieletowego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada wgrane oprogramowanie
umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujgcych norm. Sprzet pomiarowy musi
posiadac aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnos¢ jego wskazan.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw musi charakteryzowac sie przynajmniej IV
klasg doktadnosci wg IEC 61935-1/Ed. 3.

W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej fgcza statego
(ang. ,,Permanent Link”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych specyfikowanych
przez producenta sprzetu pomiarowego

Pomiary nalezy skonfrontowa¢ z wydajnoscia klasy Ea  specyfikowanej wg.
ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011.

Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawieraé:

e Wire Map -mape potaczen,

* Length - dtugos$¢ potaczen i Resistance - rezystancje par,

e Attenuation - ttumienie,

e NEXT - przestuch zblizny i PS NEXT - sumaryczny przestuch zblizny w dwéch kierunkach,

e ACR-F - zréwnowazony przestuch zdalny i PS ACR-F - sumaryczny zréwnowazony przestuch zdalny

w dwéch kierunkach,

e ACR-N - zréwnowazony przestuch zblizny i PS ACR-N - powinno by¢ ,sumaryczny zréwnowazony
przestuch zblizny w dwdch kierunkach,
e RL straty odbiciowe w dwdch kierunkach,
®  PSAACRF — przestuch obce oraz PSANEXT — sum przestuchéw obcych
Ttumienie swiattowodowego toru transmisyjnego moze by¢ wyznaczone za pomocg miernika spadku
mocy optycznej lub reflektometru.

Niezaleznie od uzytego sprzetu pomiarowego kompletny pomiar tlumienia kazdego
dupleksowego toru transmisyjnego powinien by¢ przeprowadzony w dwie strony w dwéch oknach
transmisyjnych dla dwdch wtdkien (chyba ze typ ztgcza uniemozliwia takg procedure):

od punktu A do punktu B w oknie 850nm i 1300nm (MM)

od punktu B do punktu A w oknie 850nm i 1300nm (MM)

Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wielkos¢ marginesu (inaczej
zapasu, tj. roznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach
odpowiednich dla kazdej mierzonej wielkosci). Wyniki pomiaréw nalezy dostarczy¢ Inwestorowi w wersji
elektronicznej oraz papierowe;.

Zastosowac sie do procedur certyfikacji producenta systemu okablowania strukturalnego.

413 WYMAGANIA GWARANCYJNE

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia aktualnej dokumentacji powykonawczej w postaci
elektronicznej jak i w formie papierowe]. Dokumentacja powykonawcza ma zawierac:

° Raporty z pomiaréw okablowania
. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych
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. Oznaczenia poszczegdlnych szaf, gniazd, kabli i portdw w panelach krosowych
. Lokalizacje przebié przez sciany i podtogi.

Gwarancja obejmuje:

A. Wszystkie komponenty Systemu Okablowania Strukturalnego bedg wolne od wad materiatowych i wad
wykonania pod warunkiem ich prawidtowego montazu i eksploatacji.

B. Gwarancje wydajnosci Parametry tacza statego lub kanatu Systemu Okablowania Strukturalnego beda
spetnia¢ wymogi okreslone przez normy ISO/IEC 11801, EN 50173, PN-EN 50173-1, TIA/EIA 568A/B dla
klasy wydajnosci, dla ktérej tacze byto zaprojektowane.

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci w wykonanej instalacji, Wykonawca wykonuje niezbedne
poprawki na swoj koszt. W przypadku braku usuniecia nieprawidtowosci, Zamiawiajagcy ma prawo zlecic¢
ustuge innemu podmiotowi (zastepstwo wykonawcze) na koszt i ryzyko Wykonawcy.

Dodatkowe wymagania w przypadku objecia gwarancja systemowg okablowania strukturalnego
(gwarancja dtugoletnia):

Po wykonaniu instalacji do Producenta Systemu nalezy dostarczy¢ nastepujgce dokumenty:

. Podpisany i ostemplowany komplet dokumentacji powykonawczej zawierajgcej schemat ideowy
instalacji oraz projekty punktéw dystrybucyjnych (szaf)

. Wyniki pomiaréw dynamicznych toréw miedzianych taczy statych lub kanatéw (Permanent Link)
oraz wyniki pomiaréw ttumienia toréw swiattowodowych wykonanych wedtug obowigzujgcych norm
ISO/IEC 11801 lub EN 50173-1;

. Zatgczy¢ nalezy aktualne $wiadectwo kalibracji miernika uzytego do wykonania pomiaréw.

Catos¢ wymagan oraz procedury certyfikacji sieci opisana jest w wymaganiach stawianych przez danego
producenta okablowania strukturalnego. Po potwierdzeniu wfasciwego wykonania instalacji przez
Producenta Systemu wystawiona zostanie nieodptatnie Gwarancja Systemowa na Certyfikowany System
Okablowania Strukturalnego w postaci certyfikatu. Certyfikat ten zostanie przekazany niezwtocznie
uzytkownikowi.

4.14 UWAGI KONCOWE

Trasy prowadzenia przewoddéw transmisyjnych okablowania poziomego zostaly skoordynowane z
istniejgcymi i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowang oraz ogdlng instalacjg
elektryczng, instalacjg centralnego ogrzewania, wody, gazu, itp. Jezeli w trakcie realizacji nastgpig zmiany
tras prowadzenia instalacji okablowania (lub innych wymienionych wyzej) — nalezy ustali¢ wiasciwe
rozprowadzenie z Projektantem dziatajgcym w porozumieniu z Uzytkownikiem koricowym.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafe kablowg 19" wraz z osprzetem, taczéwki
telefoniczne wyposazone w grzebienie uziemiajgce oraz urzadzenia aktywne sieci teleinformatycznej
muszg by¢ uziemione by zapobiec powstawaniu zaktdcen. Dedykowang dla okablowania instalacje
elektryczng nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robdét winny by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych aktualnych
wzorow, winny réwniez uwzgledniaé wszystkie nowoczesne rozwigzania techniczne.

Rdéznice pomiedzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami zamiennymi muszg
by¢ w petni opisane przez Wykonawce i przedtozone do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego W przypadku,
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kiedy ustali sie, ze proponowane odchylenia nie zapewniajg zasadniczo réwnorzednego dziatania,
Wykonawca zastosuje sie do wymienionych w dokumentacji projektowej.

Wszystkie prace instalacyjne nalezy wykonywac zgodnie z obecnie obowigzujgcymi przepisami i normami
branzowymi, przy zachowaniu zasad bhp oraz wymagan ppoz.

Kazdy kabel Swiattowodowy powinien by¢ oznakowany etykietami ,UWAGA! Kabel $wiattowodowy — XX/Y
— wtasno$é: Muzeum Slaskie w Katowicach — XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX” (gdzie XX — liczba widkien, Y -
rodzaj wtdkien (SM lub MM), xxxxxxxxxxxx — miejsce na wtasne adnotacje, np. relacja)

Okablowanie strukturalne powinno by¢ wykonywane przez pracownika wykonawcy.

Wykonawca ma obowigzek przed przystgpieniem do prac dostarczyé karty materiatowe sprzetu
aktywnego oraz pasywnego. Warunkiem dostarczenia w/w sprzetu jest akceptacja kart materiatowych
przez Muzeum Slaskie w Katowicach oraz inspektora sieci niskopradowe;.

1.

4.15 OFERTY ROWNOWAZNE

Zgodnie z zasadami zamdwien publicznych mozna zastosowaé materiaty i rozwigzania rwnowazne, to
jest w zadnym stopniu nie obnizajgce standardu i nie zmieniajgce zasad oraz rozwigzan technicznych
przyjetych w niniejszej specyfikacji, a tym samym nie powodujgce koniecznosci przeprojektowania
jakichkolwiek elementdéw infrastruktury ani nie pozbawiajgce Uzytkownika Zzadnych wydajnosci,
funkcjonalnosci i uzytecznosci.

2. Jezeli wykonawca zaproponuje zastosowanie rozwigzania zamiennego (alternatywnego), powinien

przedstawi¢ Zamawiajgcemu liste zamienionych materiatéow (wraz z zaprojektowanymi
odpowiednikami w formie tabeli — nr katalogowy producenta, opis produktu, ilos¢), jak réwniez
wszelkie karty katalogowe i certyfikaty wystawione przez akredytowane niezalezne laboratoria
testowe i inne dokumenty pozwalajgce Zamawiajgcemu (Inwestorowi) oceni¢ zgodnosc
proponowanego rozwigzania ze wszystkimi wymaganiami SIWZ i dokumentacji projektowej. Jezeli taka
propozycja bedzie sktadana przez oferenta na etapie przed otwarciem ofert, oferent powinien
dostarczyé wszystkie w/w dokumenty jako zatgcznik do oferty — w celu zapewnienia uczciwej informacji
dla Zamawiajgcego oraz warunkdow uczciwej konkurencji dla innych oferentéw, biorgcych udziat w tym
postepowaniu.

W celu zapewnienia minimalnych warunkéw réwnowaznosci, nalezy uwzgledni¢ przede wszystkim
ponizsze wymagania:

a) Wszystkie wczesniej opisane wymagania projektowe, techniczne i funkcjonalne;

b) W celu zagwarantowania Uzytkownikowi Koncowemu najwyzszej jakosci parametrow
technicznych i uzytkowych cata instalacja ma by¢ nadzorowana w trakcie budowy oraz
zweryfikowana przez inzynierdw ze strony producenta przed odbiorem technicznym;

c) Wszystkie elementy okablowania miedzianego, Swiattowodowego sktadajgce sie na kompletne
tory transmisyjne oraz ich organizacje i montaz (w szczegdlnosci: kabel, panele krosowe,
gniazda, kable krosowe, prowadnice kablowe i inne) muszg by¢ ze sobg kompatybilne oraz
stanowic jeden petny system okablowania.

d) Wszystkie elementy toru transmisyjnego majg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych norm
przywotanych w projekcie dla poszczegdlnych elementdw, tzn. na Kategorie 6a wg. ISO/IEC
11801 Am.1 i Am.2;

e) Kabel transmisyjny miedziany ma by¢ zgodny z wymaganiami Kat. 7 wg. ISO/IEC 11801 Am.1 i
Am.2;

f)  Wydajnosé systemu i komponentéw okablowania ma by¢ potwierdzona certyfikatem
niezaleznego laboratorium,

g) Instalacja ma by¢ poprowadzona podwdjnie ekranowanym kablem konstrukcji S/FTP (PiMF) —
ekranowany kabel o indywidualnie ekranowanych parach i dodatkowym ekranie ogdlnym o
pasmie przenoszenia min. 600MHz i srednicy zyty 23AWG/$rednicy zewnetrznej max. 7,0mm;
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h) Modut gniazda RJ45 powinien charakteryzowac sie mozliwosciami transmisyjnymi do min
500MHz (wymagane certyfikaty AC 2 niezaleznych laboratoridéw), budowa dwuelementowa, w
petni metalowa zapewniajgca kontakt ekranu kabla do obudowy modutu gniazda przez
automatyczny zacisk sprezynowy, zapewniajacy petne, 360° przyleganie klatki Faraday’a do
ekranu kabla (po catym obwodzie); Modut musi posiadaé mozliwos¢ zarobienia
beznarzedziowego raz narzedziem;

Modularny katowy panel krosowe o wysokos$ci montazowej 1U ma zapewnia¢ montaz 24
modutow gniazd typu Keystone Jack (panel kagtowy lub katowo osgdzone gniazda RJ45)
,Zapewniajgc zwartg konstrukcje, tatwe, pewne i szybkie terminowanie kabli, oraz pozwalajac na
wymiane jednego (wadliwego) modutu, musi by¢ wyposazony w miejsca na wprowadzenie
opiséw (numeracji) portéw i prowadnice kabli;

i) System ma sie sktadac z w petni ekranowanych elementow, szczelnych elektromagnetycznie,
tzn. ostonietych catkowicie (z kazdej strony) tzw. klatkg Faraday’a; wyprowadzenie kabla ma
zapewniac 360° kontakt z ekranem przewodu (to wymaganie dotyczy zaréwno gniazd w
zestawach nasciennych, jak i w panelach krosowych);

j)  Ekranowane kable krosowe powinny by¢ wykonane z linki typu PiMF w ostonie LSZH o max.
Srednicy zyty 27 AWG i pozytywnych parametrach transmisyjnych do min. 500MHz;

k) Ze wzgledu na trwatos¢ i niezawodnos¢ nie dopuszcza sie kabli krosowych z wtykami tzw.
zalewanymi;

[) Wszystkie elementy swiattowodowe w okablowaniu szkieletowym wewnetrznym tj. witékna
Swiattowodowe, gniazda w panelu krosowym, ztgcza oraz kable krosowe muszg spetniac
wymagania specyfikowane odpowiednio dla kategorii wtdkien OM3 wg normy PN-EN 50173-1:
2011;

m) Ostona zewnetrzna kabli Swiattowodowych powinna by¢ niepalna typu LSZH (ang. Low Smog
Zero Halogen); w celu oznaczenia wizualnego kabli Swiattowodowych, ostona zewnetrzna
powinna mie¢ kolor niebieski;

n) Okablowanie systemu swiattowodowego w szafach dystrybucyjnych ma by¢ zrealizowane w
oparciu o adapter LC duplex OM3;

o) Kabel swiattowodowy instalowany miedzy szafami ma sie charakteryzowac konstrukcjg w luzne;j
tubie (wtdkna $wiattowodowe OM3 50/125um w buforze 250um). Wtdkna $wiattowodowe maja
by¢ oznaczone przez producenta na catej dtugosci roznymi kolorami. Zewnetrzna srednica kabli
nie moze przekraczaé¢ 7,0 mm,

p) Panele krosowe $wiattowodowe o konstrukcji dwuelementowej ma sie charakteryzowac ptyta
wysuwang, metalowg i blokowang szuflade, ma zapewnié¢ zamontowanie (zakoriczenie
maksymalnie dla 96 wiékien swiattowodowych).

4.16 OBJASNIENIA

PL = Punkt Logiczny
CPD = Centralny Punkt Dystrybucyjny (ang. Main Distribution Frame)
LPD = Posredni Punkt Dystrybucyjny (ang.Indirect Distribution Frame)

S/FTP (PiMF) = kabel skretkowy 4 parowy z ekranowanymi folig parami transmisyjnymi
i wspdlnym ekranem wszystkich par w postaci siatki miedzianej, o pasmie przenoszenia 1200 MHz (zapas
pozytywnych parametréw transmisyjnych do min. 1300MHz), w powtoce zewnetrznej niepalnej LSFRZH

LSFRZH = ostona zewnetrzna kabla niepalna i niewydzielajgca trujacych substancji w obecnosci ognia przy
probie ogniowe] przeprowadzanej w czasie min.40 minut

ULSZH = (Universal Low Smog Zero Halogen), ostona zewnetrzna kabla trudnopalna
i niewydzielajgca w obecnosci ognia trujgcych substancji w obecnosci ognia przy prébie ogniowej
przeprowadzanej w czasie min 180 minut.
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5. SYSTEM KONTROLI DOSTEPU

5.1. PRZYJETE ZAtOZENIA PROJEKTOWE

W ramach opracowania przewiduje sie przebudowe systemu. Projektuje sie dodanie kontroli
dostepu do 4 drzwi. Dwoje drzwi obecnie s3 zainstalowane i nie sg wyposazone w urzadzenia KD. Kolejne
dwoje drzwi bedg ustawione nowe (przenoszone). Wszystkie w.w drzwi nalezy wyposazy¢ w istniejgce
czytniki kart (z demontazu) wskazane na rysunku. Potgczenia miedzy sterownikami a czytnikami
przeprowadzi¢ nowym przewodem U/UTP kate 5e. Dodatkowo wszystkie drzwi nalezy wyposazyé w
przyciski wyjscia (zwalniajgce elektrozaczep), elektrozaczep rewersyjny oraz w czujke magnetyczng
(kontaktron).

Woiecie do kontrolera przenoszonych elementéw winno by¢ dokonane przez osobe/osoby posiadajgca/ce
szkolenie z montazu instalowanego systemu. Drzwi od strony korytarza nalezy wyposazy¢ w gatke a od
strony pomieszczenia w klamke, a w drzwiach zamontowaé samozamykacze.
Elementy KD (przy drzwiach) nalezy potaczy¢ z istniejgcymi sterownikami kontroli dostepu
zainstalowanymi w serwerowni gtéwnej na poziomie +2 oraz w pomieszczeniu szachtu na poziomie 0.
Okablowanie nalezy prowadzi¢ podtynkowo oraz w istniejgcym szachcie kablowym.

6. SYSTEM TELEWIZJI DOZOROWEJ CCTV

6.1 ZALOZENIA OGOLNE

W ramach opracowania przewiduje sie przeniesienie istniejgcej kamery CCTV w nowa lokalizacje.
Obecna i projektowana lokalizacja kamery zostata zaznaczona na rysunkach.

6.2 KONCEPCJA SYSTEMU

Kamery nalezy wpig¢ w sie¢ LAN (do szafy LPDM) za pomoca kabla FTP Kat.7 i zasili¢ PoE.
Kamere montowac w suficie.

6.2.1. TORY ZASILAJACE

Kamery wewnetrzne sg zasilane PoE, nie wymagajg dodatkowego zasilania.

6.3 URZADZENIA

Zaprojektowano system oparty o architekture sieciowa (IP) bazujgcg na urzadzeniach okablowania
strukturalnego.

7. SYSTEM KORYT | KANALOW KABLOWYCH

Dla prowadzenia wszystkich instalacji niskoprgdowych przewiduje sie montaz koryt kablowych
montowanych do S$cian lub pod podniesiona podtogg. W pomieszczeniach okablowanie bedzie
prwoadozne w projektowanych kanatach kablowych PCV. Kanaty zostaty wydane w projekcie instlalcji
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elektrycznych silnopragdowych. Przejscia koryt kablowych przez $ciany o odpornosci ogniowej nalezy
uszczelnic (zabezpieczyé) masg o odpowiednich parametrach ppoz.

8. DEMONTAZE

W zwigzku z petnym remontem pomieszczen nalezy przewidzie¢ demontaze istniejgcych urzadzen
niskopradowych. Urzadzenia nalezy starannie zdemontowaé w celu ich pdzniejszego wykorzystania.
Elementy (urzadzenia) do demontazy zostaty zaznaczone na rysunkach.
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9. SPIS RYSUNKOW

Lp. Tytut rysunku Nr rys. Skala
1. Plan instalacji okablowania strukturalnego EN-01 1:100
2. Plan instalacji systemow bezpieczerstwa EN-02 1:100
3. Plan instalacji tras kablowych EN-03 1:100
4, Plan demontazy EN-04 1:100
5. Widok szafy LAN EN-05 -
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10.ZAtACZNIKI

1. Uprawnienia i zaswiadczenia projektanta.
2. Oswiadczenie projektanta.

3. Zestawienie materiatéw
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