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G-01.00.00 Zabezpieczenie skarpy

G-01.01.03  Dreny samowiercgce

1 Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania drendéw
samowiercgcych instalowanych w ramach robdt budowlanych obejmujgcych budowe naziemnego
parkingu jednokondygnacyjnego na terenie pétnocnym nowej siedziby Muzeum Slaskiego w
Katowicach. Dreny samowiercgce wykonuje sie w celu redukcji cisnied porowych i regulacji
stosunkéw wodnych w obrebie osrodka gruntowego, dla kompleksowej poprawy warunkéw
statecznosci.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1 zgodnie z ST K.00.00.00 Wymagania ogdlne.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wszystkich czynnosci umozliwiajgcych i majacych
na celu:

— Zakup materiatéw do wykonania drenéw samowiercacych

Wykonanie drendéw samowiercgcych poprzez odwiercenie otworu o projektowanej dtugosci i
$rednicy do 150mm oraz jego wypetnienie zaczynem tworzgcym porowaty kamien filtracyjny.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST K.00.00.00 Wymagania ogdlne.

Dren samowiercacy:

element wykonywany metodami wiertniczymi, przy uzyciu komponentéw systemu samowiercgcego i
formowany poprzez wypetnienie otworu odpowiednim zaczynem, tworzagcym porowaty kamien
filtracyjny. Zadaniem drendw samowiercacych jest poprawa stosunkéw wodnych i redukcja cisnienia
porowego w obrebie wzmacnianego osrodka gruntowego, dla kompleksowej poprawy warunkéw
statecznosci. Dreny samowiercgce redukujg ciSnienia porowe i odprowadzajg wode poprzez
filtracyjny (silnie porowaty) trzon iniekcyjny wytworzony wzdtuz catej dtugosci elementu. Dreny
samowiercgce mogg by¢ stosowane jako jedyny element poprawiajgcy statecznos¢ poprzez redukcje
cisnienia porowego lub mogg by¢ stosowane tgcznie z innymi konstrukcjami geotechnicznymi
(konstrukcje gwozdziowane, bariery palowe i mikropalowe, itp.)

1.5 Ogodlne wymagania dotyczgce Robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST K.00.00.00 Wymagania ogdlne. Wykonawca robdt
jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
Specyfikacjg, normami i poleceniami Inzyniera.

Instalacja drenéw samowiercgcych powinna odbywaé sie na podstawie Dokumentacji Projektowej
zawierajacej :
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Projekt techniczny, okreslajgcy cechy materiatowe drendw, ich rozstaw, dtugosc i kat nachylenia oraz
Srednice wiercenia.

Projekt technologiczny okreslajacy sposéb wykonania drenéw oraz ich rozmieszczenie.

Dreny samowiercgce powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. W przypadku
stwierdzenia istotnych niezgodnosci warunkdéw geotechnicznych z podanymi w projekcie
(Dokumentacji geotechnicznej), nalezy odpowiednio dostosowaé liczbe i diugosé¢ drendw w
uzgodnieniu z Inzynierem i nadzorem autorskim.

Analogicznie nalezy postepowac w przypadku natrafienia podczas wiercenia i formowania drenéw na
nieprzewidziane przeszkody (ktody drewna, niezinwentaryzowane instalacje techniczne, itp. )

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia srodkéw technicznych niezbednych do wykonania
drendw samowiercgcych w opisanym w Dokumentacji osrodku gruntowym, okreslonych warunkach
terenowych (dostepnosé frontu robdt) i z uwzglednieniem wyspecyfikowanych parametréw
technicznych.

2 Materiaty

2.1 0Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST K.00.00.00 Wymagania ogélne. ,, Wymagania
ogoblne”.

2.2 Wymagania szczegdtowe

Dreny samowiercgce sktadajg sie z dwdch zasadniczych komponentow — stalowego elementu w
postaci gwintowanej zerdzi rurowej oraz filtracyjnego trzonu iniekcyjnego, wypetniajgcego otwér na
catej dtugosci. Do wykonania drendw samowiercacych stosuje sie zerdzie rurowe systemu CFG
(continuous flush grouting) w odmianie 40/27 ($rednica zewn./ wew. zerdzi). Zerdzie
wykorzystywane sg jako przewdd wiertniczy — do wykonania otworu drenarskiego odpowiedniej
dtugosci oraz jako przewdd iniekcyjny — umozliwiajgcy wypetnienie otworu zaczynem filtracyjnym.
Zerdzie rurowe taczy sie przy pomocy systemowych muf potaczeniowych. Zestaw zerdzi nalezy
uzbroi¢ w systemowa koncéwke wiertniczg, stosownie do warunkéw gruntowych. Z uwagi na
warunki ttoczenia zaczynu filtracyjnego, nie dopuszcza sie stosowania zerdzi o $rednicy wewnetrznej
mniejszej niz 27mm.

Filtracyjny trzon iniekcyjny to porowata butawa iniekcyjna (silnie porowaty kamien cementowy) o
wspotczynniku filtracji rzedu k=10-4 — 10-3 m/s. Filtracyjny trzon iniekcyjny tworzony jest z
mieszaniny wody, powietrza oraz specjalnej, systemowej, konfekcjonowanej mieszanki
mikrocementu, mikrosfer oraz czynnika spieniajgcego.

Element pomocniczy stanowi dodatek — systemowa, sucha mieszanka, tworzacy na bazie wody
ptuczke wiertniczg utrzymujgcg statecznos¢ otworu w trakcie wiercenia. Dodatek umozliwia
utrzymanie statecznosci otworu bez ograniczania zdolnosci filtracji / migracji wody do zasadniczego
trzonu filtracyjnego.

Do przygotowania zaczynu filtracyjnego podtoza stosowa¢ mozna wode odpowiadajgcg wymaganiom
normy PN-EN 1008-1 ,,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu”. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.
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Niedozwolone jest uzycie wdd s$ciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wéd zawierajgcych
ttuszcze organiczne, oleje i mut.

3 Sprzet

Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w ,, Wymagania ogdlne”.

Sprzet uzywany do wykonania drendéw samowiercgcych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera oraz
zapewnia¢ mozliwos¢ wykonania drendw w okresSlonym osrodku gruntowym z uwzglednieniem
ograniczen w dostepie do projektowanej lokalizacji drendw.

Do wykonania drendw samowiercgcych stosuje sie wiertnice uzywane do instalacji samowiercacych
gwozdzi lub mikropali iniekcyjnych CFG. Sprzet wiertniczy nalezy dostosowa¢ do warunkow
terenowych i gruntowych. Ze wzgledu na prowadzenie prac na parkingu z utozong nawierzchnig z
kostki brukowej, do prac nalezy zastosowac sprzet w postaci: koparki kotowej z masztem wiertniczym
lub koparki gasienicowej z natozonymi nakfadkami z tworzywa sztucznego na ggasienice. Masa
maszyny wiercgcej nie moze przekroczy¢ 25 ton. Na czas prowadzenia prac, plac parkingowy nalezy
zabezpieczy¢ w miejscu ruchu maszyn prze utozenie zbrojonych mat kauczukowych lub podobnych.
Stosowane wiertnice muszg umozliwiaé¢ wiercenie obrotowo-udarowe.

Do iniekcji stosuje sie zestawy mieszalnikowo-pompowe, z pompg slimakowa. Nie dopuszcza sie
stosowania pomp ttokowych. Mieszalnik musi umozliwi¢ przygotowanie zaczynu o stosunku wodno-
cementowym w/c=0,5 oraz podtrzymanie mieszaniny w stanie nie zsedymentowanym do momentu
ttoczenia. Pompa ma zapewni¢ wydatek min. 8 I/min. i ci$nienie tloczenia min. 2,5 MPa. Nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ maksymalnej odlegtosci pomiedzy iniektowanym otworem a zestawem
mieszalnikowo-pompowym 35m. Do stosowania ptuczki powietrznej i wtasciwego napowietrzenia
mieszanki kofcowej, stosuje sie kompresory o wydatku rzedu 20 m3/min wraz z systemowym
napowietrzaczem.

4 Transport

Ogdlne warunki transportu podano w ,Wymagania ogdlne”.

Transport sprzetu i materiatéw do wykonywania drenéw — dowolnymi srodkami transportowymi.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania drendéw samowiercgcych
powinny odbywac sie tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

Konfekcjonowane mieszanki sypkie — mieszanka do sporzadzania ptuczki oraz materiat filtracyjny
nalezy przechowywaé w miejscu suchym i chroni¢ przed zawilgoceniem do czasu uzycia.

5 Wykonanie robdt
Ogdlne warunki wykonania robét podano w ,,Wymaganiach ogdlnych”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty. W projekcie powinno znalez¢
sie uzasadnienie dobranego sprzetu oraz ew. uktadu drég technologicznych.

5.1 Woytyczne usytuowania drendw samowiercgcych

Lokalizacje i orientacje przestrzenng drendw samowiercgcych okresla Dokumentacja techniczna.
Punkty wyznaczajgce usytuowanie, wedtug ktdrych bedg wykonywane dreny powinny by¢ oznaczone
na gruncie w sposob trwaty. Na kazdym etapie prac nalezy obserwowaé ew. wycieki wody ze skarpy i
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poziomu wody gruntowej oraz poréwnywac jej poziom i intensywnos$¢ wyciekdw z danymi z
dokumentacji geotechnicznej. Wycieki ze skarpy powinny byé ujmowane poprzez zabudowanie
dodatkowych drenéw. W przypadku instalacji dodatkowych drendéw, szkic z podaniem oznaczen i
odlegtosci pomiarowych nalezy wtgczy¢ do dokumentaciji budowy.

Nalezy zastosowac metode bezposrednig, jak dla systemu samowiercacego CFG.

W metodzie bezposredniej stalowy element z otworem centralnym, uzbrojony w odpowiednig
koncodwke wiertniczg petni jednoczesnie role Zzerdzi wiertniczej i przewodu iniekcyjnego, i po
pograzeniu na petng gtebokosé odpowiadajgcg dtugosci drenu oraz wykonaniu drugiej fazy iniekcji
(wytworzenie trzonu filtracyjnego) pozostaje w gruncie jako element zbrojacy, zapobiegajacy ew.
zniszczeniu (zacisnieciu) drenu. Dreny samowiercgce wykonuje sie z zastosowaniem elementéw
systemu gwozdziowania CFG w odmianie 40/27.

5.2 Wykonanie prac wiertniczych
Wiercenie elementem zbrojgcym — dreny samowiercgce

Zerdzie wraz z tacznikami, elementami dystansowymi i jednorazowg koricéwka wiertnicza tworzg
kompletny zestaw bedacy konstrukcjg drenu samowiercgcego, wykorzystywany jednoczesnie do
wiercenia otworu (przewdd wiertniczy) i iniekcji (przewdd iniekcyjny). Podczas wykonywania drendéw
nalezy stosowac ptuczke powietrzng lub specjalng, na bazie wody z dodatkiem systemowej,
mieszanki suchej do ptuczki. Ptuczke przygotowuje sie w proporcjach Ms/w 1:50 (mieszanka
sucha/woda). Ptuczka jest wyttaczana do otworu wiertniczego poprzez dysze w koncowce
wiertniczej. Wiercenie odbywa sie bez rur ostonowych. Nie dopuszcza sie stosowania czystej ptuczki
wodnej.

5.3 Iniekcja drendw samowiercgcych — wytworzenie filtracyjnego trzonu iniekcyjnego

Iniekt, z ktérego tworzony jest trzon filtracyjny jest podawany po zakonczeniu wiercenia, przez otwér
centralny zerdzi i dysze w konicowce wiertniczej. Iniekcja zasadnicza (po pograzeniu catej dtugosci
drenu) jest prowadzona zaczynem o wskazniku w/c=0,5. Iniekt filtracyjny nalezy przygotowywac
bezposrednio przed iniekcjg, czas mieszania min. 2 min. Iniekcje nalezy prowadzi¢ z uzyciem
systemowego napowietrzacza, tgczacego iniekt ze sprezonym powietrzem w celu dodatkowego
spienienia zaczynu. W trakcie iniekcji zasadniczej zerdz powinna sie obracaé. Zalecane jest
zawibrowanie iniektu udarem przewodu. Iniekcja prowadzona jest od dna otworu do wierzchu az z
otworu zacznie wyptywad czysty, gesty iniekt koricowy.

Iniektuje sie catg dtugos¢ drenu. Objetosc¢ iniektu i ciSnienie iniekcji powinny by¢ rejestrowane dla
kazdego drenu. Iniekt powinien by¢ jednorodny, dobrze wymieszany i napowietrzony przy uzyciu
systemowego napowietrzacza, o sktadzie zgodnym z projektem.

Nie dopuszcza sie iniekcji wykonywanej poprzez wlewanie zaczynu przez wylot otworu.

Dopuszcza sie iniekcje koicowg wykonywang przez systemowgq nabojnice.

6 Kontrola jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST K.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.1 Nadzor, badania i monitoring

Nadzér, monitoring i badania powinny by¢ prowadzone przez kwalifikowany personel
z doswiadczeniem w operowaniu systemem samowiercagcym. Kazda zmiana warunkdéw i odstepstwo
od przyjetej technologii musi by¢ zgtoszona projektantowi i nadzorowi budowlanemu.
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Sprawozdania z prac powinny by¢ prowadzone zgodnie z dokumentami kontraktowymi.

6.1.1 Sprawdzenie podfoza
Sprawdzenie podfoza — polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych
z warunkami podanymi w Dokumentacji Projektowej. Szczegétowe sprawdzenie podfoza wykonuje
sie w przypadku, gdy badania makroskopowe wykazg istotne réznice w stosunku do parametréw
podtoza przyjetych w projekcie.

6.1.2 Kontrola jakosci wykonywanych robot
Kontrola jakosci powinna obejmowac :

— inspekcje wzrokowg materiatu gruntowego z wykopu i odwiertéw w celu potwierdzenia
warunkéw gruntowych opisanych w projekcie w szczegdlnosci rodzaju gruntu, uktadu
warstw, spekan, uktadu warstw wodonosnych, wyciekdéw i Zrodet wody,

— monitorowanie czasu wykonania czynnosci

— kontrole nie przekraczania najwiekszej dopuszczalnej odlegtosci ttoczenia iniektu
filtracyjnego,

— kontrole czasu przygotowania iniektu koricowego,

— kontrole orientacji, rozstawu i dtugosci drendw,

— kontrola czystosci i droznosci odwiertow,

— kontrole jakosci materiatow,

— kontrole prawidtowosci iniekcji, wprowadzenia przewodu wiertniczo-iniekcyjnego
(wyposazenie w elementy centrujace)

— kontrole wtasciwosci filtracyjnych iniektu koficowego, na podstawie pobieranych na biezgco
prob iniektu do badan wspdtczynnika filtracji

6.1.3 Badania powykonawcze — dtugoterminowe
Monitoring powinien obejmowac okresowg (z uwzglednieniem okreséw suchych i mokrych) kontrole
funkcjonowania drendw.

6.2 Metryka drenu samowiercgcego
Metryka powinna zawieraé nastepujace dane :

— Numer drenu i jego lokalizacje

— Technike wykonania

— Sprzet uzyty do wykonywania drenu

— Sposdb zabezpieczenia Sciany otworu podczas wiercenia

— Date i czas wiercenia

— Date i czas iniekcji

— Rodzaj osrodka gruntowego, poziomy wody gruntowej, powierzchniowej, utrudnienia
napotkane w czasie wiercenia otworu

— Ewentualne odchytki od projektu: potozenia, pochylenia i dtugosci drenu, wraz ze
wskazaniem przyczyny

— Metoda iniekcji drenu, objetos¢ zuzytego iniektu

7 Obmiar robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST K.00.00.00 Wymagania ogdlne pkt. 7.

Jednostka obmiarowa
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Jednostkami obmiaru jest 1 mb drenu samowiercgcego o dtugosci okreslonej w Dokumentacji
Projektowej. Jako dtugosé drenu przyjmuje sie jego dtugosc catkowity, tzn. czes¢ zagtebiong w grunt
tacznie z czescig wykorzystang do zamocowania w wiertnicy.

8 Odbidr robot
Ogdlne zasady odbioru robét podane w ST K.00.00.00 Wymagania ogdlne pkt. 8.

8.1 Sprawdzenie jakosci materiatow
Nalezy prowadzi¢ na biezgco zgodnos¢ z wymaganiami.

8.2 Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, ST oraz .pisemnymi decyzjami
Inzyniera. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonanych
robot z Dokumentacjg Projektowg i rozdziatem niniejszej Specyfikacji dotyczacym kontroli. Potozenie
wylotu drenu samowiercgcego w osi Zzerdzi nalezy sprawdzi¢ przez pomiary przymiarem z podziatkg
centymetrowa i niwelatorem.

8.3 Sprawdzenie wymiarow i orientacji drenu
Tolerancje przy wykonywaniu drendw :

— z uwagi na zrdznicowanie S$rednic koronek wiertniczych przewidzianych do wykonania
projektowanych drendw, tolerancje lokalizacji drenu nalezy przyja¢ jako +/- 15cm, rozumiane
jako pole o srednicy 30cm od osi lokalizacji wyznaczonej geodezyjnie, w ktérym musi zawrzec
sie 0$ wykonanego otworu (w przypadku wiekszej niedoktadnosci, wymagana jest opinia
projektanta, sposob postepowania podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera),

— odchylenie drenu w stosunku do okreslonego w projekcie wynosi 50

— w przypadku wiekszej niedoktadnosci wymagana jest opinia projektant, sposob
postepowania podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera,

— dtugos$é czesci wbudowanej (zagtebionej w grunt) +/- 20cm.

8.4 Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Podstawg dokonania oceny ilosci i jakosci robdt ulegajacych zakryciu sg nastepujgce dane
i dokumenty :

— dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami dokonywanymi
w trakcie budowy,

— dziennik wykonania drendéw wraz z dziennikiem budowy i dowody uzasadniajgce zmiany
i uzupetnienia dokonane w trakcie budowy, dane geotechniczne zawierajace informacje o
rodzaj gruntu, w ktérym byty wykonywane roboty,

8.5 Zakres odbiorow
Odbiér robdt zanikajgcych obejmuje sprawdzenie :

— zgodnosci lokalizacji, kata nachylenia i dtugosci otwordw
— wynikéw badan prébek kamienia filtracyjnego pod katem wspétczynnika filtracji

8.6 Odbior koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujgce dokumenty :

— wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan
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— protokoty wszystkich odbioréw robét zanikajgcych

Dreny samowiercgce nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami, jezeli wszystkie badania
opisane powyzej daty wyniki pozytywne i zostaty dotrzymane warunki postanowien ogélnych.

9 Podstawa ptatnosci

Cena jednostkowa wykonania 1 mb drenu obejmuje :

— zakup materiatéow

— wyznaczenie osi drendw,

— dostarczenie potrzebnych materiatéw i sprzetu,

— wykonanie otworu wiertniczego do zgdanej gtebokosci

— iniekcje, ewentualng iniekcje dodatkows,

— usuniecie urobku i resztek iniektu ze skarpy,

— prowadzenie dziennika wykonania drendw,

— wykonanie niezbednych préb, badan, pomiaréw i sprawdzen,

— montaz, demontaz i przemieszczanie w obrebie budowy wiertnicy i urzagdzen towarzyszacych,

— wykonanie niezbednych pomostéw, drdg technologicznych (montazowych), placow
sktadowych z ich pdZniejszg rozbidrka,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

— inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robdt przewidzianego
w Specyfikacji Techniczne;j.

Cena obejmuje wykonanie Projektu organizacji ruchu wraz z niezbednymi uzgodnieniami i
wykonaniem wynikajgcego z niego oznakowania.

10 Przepisy zwigzane

PN-EN 14490 Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych — Gwozdzie gruntowe

PN-EN 12715 Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych — Iniekcje

PN-EN 447 Zaczyn iniekcyjny do kanatéw kablowych — Wymagania podstawowe

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu --Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.






